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®» FUNDAMENTACION <€

La unidad de aprendizaje Circuitos Légicos Combinatorios pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, se ubica en el tercer nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada, de
manera obligatoria en la rama del conocimiento de Ingenieriay Ciencias Fisico-Matematicas.

La unidad de aprendizaje de Circuitos Logicos Combinatorios coadyuva a comprender a los sistemas digitales con una dimensién cientifica, técnica, tecnoldgica, social,
responsable, metodolégica y sustentable, que incentiva la adquisicién, desarrollo y aplicacion del pensamiento l6gico, el razonamiento abstracto, el pensamiento analitico, la
creatividad, la imaginacidn, la iniciativa y diversas habilidades cognitivas.  Introduce al estudiante al campo conceptual, procedimental y actitudinal para definir problemas de
circuitos logicos, disefar y desarrollar los respectivos sistemas digitales basicos para solucionarlos, considerando tanto los principios y dimensiones del desarrollo humano
sustentable como la perspectiva de género. La adquisicion de estas destrezas y habilidades relacionadas con el pensamiento eficaz favoreceran en el estudiante el desarrollo
de una visién critica y holistica, cuya puesta en practica, en forma autébnoma, en el futuro le coadyuvara a responder en forma eficiente y eficaz a los retos que se le presenten
cuando se incorpore a estudios superiores o al campo laboral.

La unidad de aprendizaje Circuitos Légicos Combinatorios contribuye al desarrollo del Talento 4.0 requerido por la Industria 4.0 y para la transformacion del pais, orientada al
logro del desarrollo humano sustentable de México. Esto debido a que el discente adquirira, desarrollara y aplicard conceptos, técnicas y métodos que favorecen el desarrollo y
fortalecimiento del pensamiento légico y la l6gica combinacional, que son instrumentos fundamentales para adentrarse en la electrénica digital, y en la construccion de los
circuitos l6gicos combinatorios, utilizando sistemas de numeracién digitales, técnicas de simplificaciéon y compuertas logicas para disefiar y desarrollar soluciones a problemas
reales y cotidianos, con un enfoque innovador y sustentable.

Circuitos Logicos Combinatorios es una unidad de aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, andlisis y
aplicacién de los circuitos légicos combinatorios, mediante el analisis y el comportamiento de las funciones ldgicas, con la finalidad de desarrollar sistemas digitales basicos,

orientados a solucionar problemas elementales de la cotidianeidad del discente.

La unidad de aprendizaje Circuitos Logicos Combinatorios estard fundamentada en el Modelo Educativo Institucional vigente y en la Educacion para la industria 4.0.

Se emplearan metodologias didacticas activas como el Aprendizaje Basado en el Juego, Gamificacion, Design Thinking, Aprendizaje por Proyectos, Science
Engmeermg Arts and Mathematics (STEAM) Aprendlzaje Basado en Ia Colaboracion y eI Dlalogo entre otras. Esto con el propédsito de que el estudlanté’ des: ‘rrojjeo
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El rol del profesor sera de mediador entre el estudiante y los contenidos didacticos a abordar, puesto que se centrara en la creacion, organizacion, supervision y mediacion de
los espacios de trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodolégico en los procesos de aprendizaje
individual y grupal, con el objetivo de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El estudiante desarrollara un trabajo autonomo en diferentes ambientes de aprendizaje, organizara su trabajo de manera independiente y articulara saberes de diversos campos
del conocimiento, que le posibilitaran construir y expresar su propio conocimiento en beneficio de la sociedad; también adquirira habilidades tanto tecnoldgicas como personales
gue promoveran la comunicacion asertiva, la creatividad, la negociacion, la gestion del tiempo, la motivacion, el liderazgo y la responsabilidad social vinculada a la
proteccion del medio ambiente, la erradicacion de toda manifestacion de violencia de género, la inclusion y la accesibilidad.

La evaluacion se efectuara en el marco de la evaluacion auténtica, por esto, comprendera tres momentos: evaluacion diagnostica, evaluacién formativa y evaluacién sumativa.
La evaluacion diagnéstica se llevara a cabo mediante un cuestionario con evaluacion y retroalimentacion, la finalidad de este momento de evaluacion es que el docente efectie
los ajustes didacticos pertinentes y que el discente conozcay, si es necesario, nivele sus conocimientos previos adquiridos en otras unidades de aprendizaje para que establezca
conexiones significativas con la propuesta didactica de la unidad de aprendizaje Circuitos Logicos Combinatorios. Un segundo momento de la evaluacion hace referencia a la
evaluacion formativa, que se desarrollard a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias didacticas y actividades de aprendizaje formativas que
estimulen el aprendizaje activo y significativo del estudiante. Este momento se enriquecera con diversos tipos de evaluacion, como la autoevaluacion y la coevaluacién, puesto
gue coadyuvaran a dar seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto. = Cabe sefialar que estas clases de evaluacion seran reforzadas a través de la
retroalimentacion efectiva y oportuna.

En el tercer momento de la evaluacion, con fines de acreditacion, se disefiaran situaciones integradoras que permitan recuperar el nivel de logro y conducir al estudiante a la
metacognicion en la unidad de aprendizaje Circuitos Logicos Combinatorios, esto mediante evidencias de conocimiento, producto y desempefio, como manejo de diversos
sistemas numéricos digitales, disefio y simplificacion de circuitos, elaboracion de practicas representativas de los temas fundamentales de Circuitos Logicos Combinatorios, tales
como Codificadores, Multiplexores, Sumadores & Restadores, entre otras evidencias de aprendizaje, cuyos criterios, aspectos e indicadores seran conocidos por los estudiantes
en forma previa. Las evidencias de evaluacion formativa e integradora mostraran el saber hacer de manera reflexiva de los estudiantes, utilizando el conocimiento que van
adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares sociales y laborales.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacion para verificar que el estudiante domina los saberes
y propdsitos de Circuitos Logicos Combinatorios, previo a su inicio.  De esa forma, el programa de estudios de esta unidad de aprendizaje tiene una naturaleza normativa,
puesto que establece los estandares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APREDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Combinatorios

Propdsito de la Unidad de Aprendizaje
Disefia circuitos l6gicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando técnicas de simplificacion y
circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin
perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Unidad 1: SISTEMAS DE NUMERACION EN LA ERA DIGITAL.

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos

Conceptual.
1) Numeracion binaria.
2) Numeracion octal.
3) Numeracién hexadecimal.
4) Cadigos digitales.

1. Establece analogias entre los 1. Realiza las conversiones entre los Procedimental.
sistemas de numeracién diferentes sistemas de numeracion e  Conversién de nimeros enteros y racionales de un sistema de
afines a los sistemas afines a los sistemas digitales. numeracion a otro.
digitales, atendiendo de e Resuelve conversiones entre cddigos digitales tales como ASCII,
forma ordenada y BCD, GRAY y EXCESO A 3.
responsable a los
requerimientos establecidos Actitudinal.
para representar informacion e Pensamiento critico, ético, ecoldgico y solidario.
utilizada en el mundo digital. e Puntualidad, limpieza, orden.
. o e
2. Resuelve operaciones aritméticas A 3 \
o - . L Conceptual. /& & e S\
utilizando diversos sistemas numéricos . . . - A 7 N\
) . . 1) Operaciones algebraicas en los sistemas numéricos dfp@a&s; MEPG T 3 |
afines a los sistemas digitales. s 4§ ‘ ,{
1.1) Suma. > % ? 3
1.2) Resta. af //

1.3) Multiplicacién.
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1.4) Division.

Procedimental.
e Resuelve operaciones algebraicas tales como suma, resta,
multiplicacion y division en los diferentes sistemas numéricos
empleados en electronica digital.

Actitudinal.
e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva.

%

/
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Unidad 2. COMPUERTAS LOGICAS Y METODOS DE SIMPLIFICACION.

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
Conceptual.
1) Compuertas logicas basicas y universales.
2) Simbologia.
3) Funcion logica.

1. Identifica las compuertas basicas que 4) Tablas de verdad. _ _
se utilizan en los circuitos 16gicos 5) Caracteristicas y funcionamiento de compuertas logicas.
conociendo su simbolo, funcion y su 6) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.
tabla de valores, asi mismo, conoce la | Procedimental.
equivalencia entre las diferentes e Resuelve circuitos I6gicos con compuertas basicas.

- _ compuertas y su universalidad. e Resuelve circuitos ldgicos con compuertas universales.
2. Identifica las  diferentes e Arma circuitos basicos empleando compuertas légicas.
compuertas  logicas 'y  su Actitudinal.

implementacion para la obtencion
de los circuitos I6gicos
combinatorios, en base a su
simbologia, funciones y tablas de
verdad, aplicando Algebra
Booleana y Mapas de Karnaugh
como métodos de reduccion
respetando las reglas, teoremas y
postulados légicos y algebraicos
para reducir y optimizar circuitos

e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.

e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

e Comunicacion asertiva.
Conceptual.

1) Teoremas y postulados de Algebra de Boole.

2) Teoremas de D’Morgan.

3) Funciones Booleanas de Maxitérminos y Minitérminos.
Procedimental.

e Construye funciones logicas utilizando teoremas y postulados de

Algebra de Boole y de D’'Morgan.

logicos combinatorios. 2. Qltnrrelaciona postu:ados y teor(_amrﬁ_del e Resuelve problemas de simplificacién de funciones l6gicas
A ge_bra d,e . Boole para simplificar mediante el método de Algebra de Boole.
funciones légicas. o - . <
*  Arma circuitos simplificados por el método de Algebra de Boole,
para comprobar su funcionalidad. ) cu—n X
o Y
Actitudinal. / ?3%\1*,1 i
e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidariq':;,v"gf'
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Conceptual.
1) Mapas de Karnaugh de 2 variables.
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2) Mapas de Karnaugh de 3 variables.
3) Mapas de Karnaugh de 4 variables.

Procedimental.

e Resuelve problemas de simplificacion de funciones légicas
mediante el método de Mapas de Karnaugh para 2,3y 4
variables.

e Arma circuitos simplificados por el método de Mapas de
Karnaugh, para comprobar su funcionalidad.

Actitudinal.

e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.

e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

Conceptual.

1) Técnicas de Disefio de Circuitos.

2) Simplificacion por Algebra de Boole.

3) Simplificacién por Mapas de Karnaugh.

4) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

3. Aplica los mapas de Karrnaugh para la
obtencion de la expresion minima de
funciones ldgicas.

4. Construye circuitos l6gicos en base a la | Procedimental.

implementacion de compuertas basicas ¢ Resuelve problemas de disefio bésicos, aplicando funciones

e identifica los diferentes circuitos booleanas y técnicas de simplificacion apropiadas.

integrados que se ocupan para realizar e Arma circuitos de disefio basico utilizando circuitos integrados con
sus funciones. compuertas logicas.

e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
circuitos propuestos.
Actitudinal.

e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.

e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo. TN
. L, . L L 7, \eCUTin ™

e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad. €7 un0s 4f

e Participacion propositiva.
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Unidad 3: APLICACIONES CON LA LOGICA COMBINACIONAL.
Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
Conceptual.
1) Codificadores y Decodificadores.
2) Técnicas de Disefio de Circuitos.
3) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
4) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.
1. Construye los codificadores y Procedimental.
decodificadores que requiere para e Resuelve problemas de disefio de Codificadores y
brindar soluciones a las demandas de Decodificadores.
los sectores productivos y sociales de e Arma circuitos de disefio basico de Codificadores y
Su entorno. Decodificadores, utilizando circuitos integrados con compuertas
3. Construye circuitos légicos, con logicas.
base en circuitos de mediana e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
escala de integracion, circuitos propuestos.
apoyandose en la interpretacion
de las hojas de especificaciones Actitudinal.
técnicas, que permitan brindar e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
soluciones a las demandas de los e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
sectores productivos y sociales e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
de su entorno, sin perder de vista e Participacion propositiva.
el aspecto sustentable, creativo y Conceptual.
propositivo. 1) Sumadores y Restadores.
2) Técnicas de Disefio de Circuitos aritméticos.
3) Simplificacién por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
4) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.
2. Demuestra la importancia y el Procedimental. eCU r,‘b"""'
funcionamiento del sumador y restador ¢ Resuelve problemas de disefio de Sumador y Restador gec?ﬁ ey 7
para realizar operaciones de dos Completo. AN\
ntmeros de al menos 4 bits cada uno. e Arma circuitos de disefio basico de Sumadores y Resﬂé&o@@ ,§ |
utilizando circuitos integrados con compuertas légicas.\ ,‘39, 3 *
e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado t{e"@% ,A\C ‘,ﬁ- 74
circuitos propuestos. Sl =g
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Actitudinal.
e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad, participacién
propositiva.
Conceptual.
1) Multiplexores y Demultiplexores.
2) Técnicas de Disefio de Circuitos de multiplexaje/demultiplexaje.
3) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

Procedimental.

3. Resuelve problemas elementales de su e Resuelve problemas con multiplexores/demultiplexores.
entorno mediante la aplicacion de e  Arma circuitos de multiplexores/demultiplexores, utilizando
multiplexores y demultiplexores. circuitos integrados con compuertas logicas.

e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
circuitos propuestos.
Actitudinal.
e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad, participacion

propositiva.
Conceptual.
1) Técnicas de Disefio de Circuitos.
4. Disefia circuitos ldgicos, aplicando la 2) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
I6gica combinacional, que permitan 3) Interpretacién de hojas de especificaciones técnicas.

brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de Procedimental. _cu—rfl, >
su entorno, sin perder de vista el e Resuelve problemas de disefio que permitan brindar solu/ldﬁesw
aspecto sustentable, creativo y las demandas de los sectores productivos y sociales de §1
propositivo. entorno, aplicando funciones booleanas y técnicas de”
simplificacion apropiadas, fomentando el aspecto sustenta'QL
ecoldgico.

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 9 de 64 Direccion de
Educacion Media Superior



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

-‘ Q" *L a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

e Arma circuitos de disefio basico utilizando circuitos integrados con
compuertas légicas.

e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
circuitos propuestos.

Actitudinal.
e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico, sustentable y
solidario.

e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
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Unidad de Unidad de Unidad de
Competencia 1 Competencia 2 Competencia 3
Habilidades Blandas y Socioemocionales AE 1 AE 2 AE 1 AE 2 AE 3 AE4 AE1 AE2 AE3 AE4
TRABAJO COLABORATIVO X X X X X X
PERSEVERANCIA X X X X X X X X X X
MANEJO DEL TIEMPO X X X X X X X X X X
AUTOCONOCIMIENTO X X X X X X
EMPATIA X X X X X X X X X X

Competencias para el siglo XXI

PENSAMIENTO CRITICO X X X X X X X X X X
RESPONSABILIDAD X X X X X X X X
CREATIVIDAD E INNOVACION X X X X X X
SUSTENTABILIDAD X X X X
COMUNICACION X X X X X X X X X X
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> PERFILDOCENTE <

El profesor que imparta la unidad de aprendizaje de CIRCUITOS LOGICOS COMBINATORIOS deberéa presentar el examen de oposicién para mostrar las habilidades que posee
en el manejo del conocimiento disciplinar y tecnolégico, asi como su disposicién, autoridad, gestion en el manejo y control de grupos de aprendizaje, debera mostrar una conducta
basada en los siguientes valores: empatia, honestidad, tolerancia, equidad e igualdad, tendra la disposicién de fomentar una comunicacion asertiva que favorezca el desarrollo
del talento 4.0, debiendo conocer la normatividad del Instituto Politécnico Nacional y el Modelo Educativo vigente. Por lo tanto, debe contar con las competencias que se indican
en las condiciones interiores del trabajo.

Competencias Generales

Evidencia su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos.

Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias y los ubica en los contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.
Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional.

Evalla los procesos de ensefianza y aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes fisicos y virtuales para el aprendizaje autonomo y colaborativo.

Contribuye a la generacién de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los estudiantes y toda la comunidad.

Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional.

Competencias docentes en el desarrollo del Talento 4.0

Procura continuar su formacién profesional con un enfoque en Educacion 4.0.

Implementa estrategias y recursos tecnolégicos para desarrollar el talento 4.0.

Basa su ensefianza en proyectos reales y necesidades sociales.

Mantiene la ensefianza para los perfiles laborales del presente y del futuro.

Encauza a los discentes en las estrategias de busqueda, seleccion, organizacion y uso de la informacion.
Coadyuva al estudiante a descubrir nuevo conocimiento por si mismo.

Emplea estrategias de extrapolacion de los aprendizajes para que puedan ser puestos en practica por los estudiantes, en el futuro, de manera autbnoma en su vida
académica, personal, profesional, social o laboral.

Se comunica constantemente con los estudiantes, tanto en forma sincrona como asincrona.
e Utiliza herramientas tecnoldgicas para la comunicacion y la colaboracién.

En el campo pedagdgico:

e Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes y el contexto institucional.
e Disefia planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnol6gicas y recursos digitales.
e Llevar ala practica el proceso de ensefianza-aprendizaje, de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.
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e Evalla los aprendizajes tomando en cuenta los propésitos curriculares y particularidades de los estudiantes.

e Fomenta la participacién activa de los estudiantes sin distinguir por condicién social, fisica, de género o cultural.

e Utiliza estrategias didacticas que generan el aprendizaje activo en los estudiantes.

e Propone actividades o retos de acuerdo con propdsitos o competencias especificas.

e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.

En el campo de lainvestigacion:
o Propone y fomenta la investigacién como estimulo para la actividad intelectual creadora.
e Bulsqueda constante de avances cientificos y tecnoldgicos dentro de la disciplina.
e Fortalece el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.

Perfil Profesional del docente titular y auxiliar.

Se requiere un profesor titular y 2 profesores auxiliares por grupo, con el propdsito de vigilar el apropiado manejo de los equipos e instrumentales de laboratorio, asi como de
dar un seguimiento adecuado al aprendizaje de los alumnos.  El perfil de los docentes de Circuitos Logicos Combinatorios debe incluir:

e Estudios de licenciatura y/o posgrado dentro de la rama de Ciencias Fisico-Matematicas, egresado de Electrénica, Comunicaciones y Electrdnica, Sistemas Digitales,
Sistemas Computacionales, Mecatronica, Control y Automatizacién, Robdtica Industrial o carrera afin.

e Tener experiencia en manejo de grupos numerosos, empleo de las TIC, capacidad de analisis, sintesis e integracion de informacion, empleo de técnicas de solucion
de conflictos, elaboracion de instrumentos de evaluacion e implantacién de metodologias did4cticas activas.

e Contar con experiencia minima de 2 afios en el campo laboral publico o privado (recomendable) y en el manejo de Instrumentacion en laboratorios electronicos,
Interpretacion de Diagramas Eléctricos y Electronicos, asi mismo debera contar con un nivel aceptable de inglés (minimo 80%).

e Practicar actitudes positivas y valores, como: responsabilidad, puntualidad, tolerancia, respeto, equidad de género, asertividad, liderazgo y trabajo en equipo.
e Comprometido con la labor docente, deseable que cuente con experiencia docente frente a grupo.

e Tener conocimiento de la misién y vision del Instituto Politécnico Nacional, asi como de su normatividad.
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> ESTRUCTURA DIDACTICA €

(UL EGNCETil-Hll Unidad 1. Sistemas de Numeracion en la Era Digital.

Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicaciéon en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
Mool I Ml simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Establece analogias entre los sistemas de numeracién afines a los sistemas digitales, atendiendo de forma ordenada y responsable a los
requerimientos establecidos para representar informacion utilizada en el mundo digital.

Unidad de competencia No 1:

. Realiza las conversiones entre los diferentes sistemas de afines a los sistemas digitales. Tiempo esperado para obtener el NN
Aprendizaje Esperado No 1:

Aprendizaje Esperado 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Conversion de numeros enteros y racionales e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Numeracién binaria. de un sistema de numeracion a otro. e Puntualidad, limpieza, orden.

¢ Resuelve conversiones entre codigos
digitales tales como ASCII, BCD, GRAY y

o - EXCESO A 3.

+ Cddigos digitales. e Operaciones aritméticas con numeracion
decimal, binaria, octal y hexadecimal.

e Practica 1.- Conocimiento del material y
equipo de laboratorio.

e Practica 2.- Representacion de los Sistemas
de Numeracion y Cédigos.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje e,

e Numeracion octal.
e Numeracion hexadecimal.

Estrategia Didéactica: Aula Invertida. /Q_
(85
. . . . . P . L. - . 118 83
Para recuperar los conocimientos previos del aprendizaje esperado el docente realiza al alumno examen diagnéstico sobre los sistemas numéricos utilizados en el ambito{ligits

al alumno investigar, preparar y ejemplificar material relacionado a los conocimientos basicos de los Sistemas Digitales, utilizando diversos recursos digitales para su re 8 BTtac
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Los alumnos se organizan en equipos de trabajo para investigar, analizar, sintetizar y representar la informacion de los temas indicados por el docente con la ayuda de las TIC's

El docente elige un equipo al azar para presentar el tema frente al grupo, el resto de los equipos complementan su informacion, retroalimentandose entre ellos con apoyo del profesor quien
concentra las aportaciones en clase y enfatiza lo mas importante a manera de resumen.

Los alumnos proponen ejercicios y los resuelven y explican el procedimiento frente a todo el grupo.
EL docente brinda el acompafiamiento y resuelve dudas de los alumnos, favoreciendo la participaciéon y la comprensién del tema.
Los alumnos proponen ejercicios a manera de guia, los resuelven y se autoevaltan.

El docente retroalimenta y solicita elaboren la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

v' Pizarrén, marcadores, rotafolios. Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las | Criterios de evaluacion:

v Presentaciones multimedia. actividades realizadas en un portafolios de evidencia,

v Material Digital en PowerPoint. en el cual deberan incluir los siguientes aspectos | El portafolios de evidencia entregado debera incluir:

v" Videoconferencias. lizados:

v Videos, internet, foros de discusion, libros | 'Co-ados: 2 i ii i i

ideos, net, ) >  Apuntes % Portada que incluya el titulo del tema y una imagen alusiva al
electronicos e impresos sobre temas abordados en > CEa dros mismo.
cl_a\se. o > Mapas « Datos de identificacion del estudiante.

v' Simuladores electrénicos. > Tat?las < indice.

v' Plataforma Educativa Campus Vlrtual,_CIa}ssroom, >  Problemarios % Introduccién, en la cual el estudiante describa brevemente cada
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar's, > Reportes una de las actividades realizadas como parte del aprendizaje
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google L esperado no. 1, perteneciente a la unidad de competencia no.

» Exposiciones
Meet, etc. 1.
v' Correo electrénico. 2

% Cada una de las actividades realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como subtemas.

« Cada subtema debera incluir todos los diagramas y tablas
requeridos para su desarrollo.

% Apéndice, que deberd contener los elementes-.de apoyo

utilizados, tales como hojas de espemﬂcaqpoes;;&gcmqas de

manual TTL, direcciones electrénicas de pagings’ de, ognsulta

bibliografia de los textos ocupados paﬁ\c‘gﬁsuita;, dnggqclon

electronica de los videos utilizados cqu po W o

Qfad‘os en

< Conclusiones para cada uno de los sub et‘eésdesgrré
el portafolios de evidencia.
Instrumento de Evaluacion:Lista de cotejo.
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Tercero

ULIGET Moo ET{[-Hl Unidad 1. Sistemas de Numeracion en la Era Digital.

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicacién en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
Ml oIl simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Establece analogias entre los sistemas de numeracién afines a los sistemas digitales, atendiendo de forma ordenada y responsable a los

Unidad de competencia No 1: o . . L, L L.
P requerimientos establecidos para representar informacidn utilizada en el mundo digital.

Resuelve operaciones aritméticas utilizando diversos sistemas numéricos afines a los Tiempo esperado para obtener el 4 horas.

Aprendizaje Esperado No 2: sistemas digitales. Aprendizaje Esperado 2:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.

1) Operaciones algebraicas en los sistemas e Resuelve operaciones algebraicas tales como suma, e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
numéricos digitales. resta, multiplicacién y division en los diferentes e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
1.1) Suma. sistemas numéricos empleados en electrénica digital. e Participacion propositiva.
1.2) Rest_a._ 3 e  Puntualidad.
1.3) Multiplicacion. e Limpieza.
1.4) Division.

e Orden.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula Invertida.

Para recuperar los conocimientos previos del aprendizaje esperado el docente realiza al alumno examen diagndstico sobre los sistemas numéricos utilizados en el ambito dlgltalasmemo solicita
al alumno investigar, preparar y ejemplificar material relacionado a los conocimientos basicos de las Operaciones Binarias, utilizando diversos recursos digitales para su repreé%nlfjacﬁléh TIC S.
v" / \

concentra las aportaciones en clase y enfatiza lo mas importante a manera de resumen.
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Los alumnos proponen ejercicios, los resuelven y explican el procedimiento frente a todo el grupo.
EL docente brinda el acompafiamiento y resuelve dudas de los alumnos, favoreciendo la participacién y la comprensién del tema.
Los alumnos proponen ejercicios a manera de guia, los resuelven y se autoevalGan.

El docente retroalimenta y solicita elaboren la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
v' Pizarrén, marcadores, rotafolios. Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades | El portafolios de evidencia entregado debera incluir:
v Presentaciones multimedia. realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan
v' Material Digital en PowerPoint. incluir los siguientes aspectos realizados: % Portada que incluya el titulo del tema y una imagen alusiva
v' Videoconferencias. > Apuntes al mismo.
v' Videos, internet, foros de discusion, libros » Cuadros « Datos de identificacion del estudiante.
electronicos e impresos sobre temas abordados en > Mapas % Indice.
cl_ase. . > Tablas % Introduccién, en la cual el estudiante describa brevemente
v' Simuladores electr_onlcos. _ »  Problemarios cada una de las actividades realizadas como parte del
v" Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, > Reportes aprendizaje esperado no. 2, perteneciente a la unidad de
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, > Exposiciones competencia no. 1.
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google « Cada una de las actividades realizadas por el estudiante,
Meet, etc. _ debera presentarlas como subtemas.
v' Correo electrénico. % Cada subtema debera incluir todos los diagramas y tablas

requeridos para su desarrollo.

% Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo
utilizados, tales como hojas de especificaciones técnicas
de manual TTL, direcciones electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos ocupados para
consulta, direccion electrénica de los videos utilizados

COmMOo apoyo.
« Conclusiones para cada uno de los subtemas
desarrollados en el portafolios de evidencia.

+ Lista de cotejo.

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 17 de 6direccion de
Educacion Media Superior



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior
*La Técnica al Servicio de la Patria”

-

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

I L Unidad 2. Compuertas Légicas y Métodos de Simplificacion. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicaciéon en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
MdeJooSIIeHll simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Identifica las diferentes compuertas l6gicas y su implementaciéon parala obtencion de los circuitos légicos combinatorios, en base a su

ORI EG N RSN Ol simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las reglas,
teoremas y postulados légicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos légicos combinatorios.

Identifica las compuertas bésicas que se utilizan en los circuitos légicos, conociendo su Tiempo esperado para obtener el 4 horas.
YNNI LTRSS I M\l Mll simbolo, funcion y su tabla de valores, asi mismo, conoce la equivalencia entre las diferentes Aprendizaje Esperado 1:

compuertas y su universalidad.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

1) Compuertas logicas basicas y universales.
2) Simbologia e Resuelve circuitos logicos con compuertas
3) Funcion lgica bésicas. o Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
4) Tablas de verdad. e Resuelve circuitos logicos con compuertas e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
5) Caracteristicas y  funcionamiento  de universales. e  Comunicacién asertiva.

compuertas logicas. e Practica 3.- Arma circuitos basicos empleando
6) Interpretacion de hojas de especificaciones compuertas légicas.

técnicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula Invertida.

En virtud de recuperar los conocimientos previos del Aprendizaje Esperado No. 1, el docente solicita que se organice el grupo en equipos, cada equipo debera realizar una tabla comparativa, en
donde se especifiqgue cada una de las caracteristicas de las compuertas légicas, tales como: simbolo, ecuacion, tabla de verdad y explicacién de su funcionamiento, las compuertas implicadas
en dicha actividad seran la NOT, AND, OR, NAND, NOR, OR-EXCLUSIVA y NOR-EXCLUSIVA. Una vez realizada dicha actividad, el docente tomara al azar algin equipo, para que explique
las caracteristicas de alguna de las compuertas solicitadas, entre los equipos deberdn complementar y retroalimentar dicha informacion, interviniendo asi 7 equipos del total que se hayan formado
en el grupo. Durante la explicacion de los alumnos, el docente sintetiza las aportaciones de los equipos, retroalimenta y entre todos formulan las conclusiones pertinentes sobre el tema.

El docente solicita a los alumnos que elijan 5 de las 7 compuertas presentadas y las acomoden segun su criterio entre los integrantes del equipo, formando un pequefio circuito l6gico, una vez
realizado dicho acomodo, los equipos intercambiaran los circuitos ldgicos entre ellos, de tal forma que ningin equipo quede con el suyo, una vez realizado este |ntercamblotios alumnos por
equipo, procederan a realizar el analisis de los pequefios circuitos presentados, obteniendo por resultado los siguientes componentes: ecuacion de salida del circujtd yh%L Y&) de werdad
correspondiente al mismo.  Una vez concluida dicha actividad, un integrante de cada equipo presentara en plenaria el trabajo realizado por su equipo, el docente wgﬂapa;y alf |m
resto de los compafieros de equipo aportaran de ser necesario para concretizar la explicacion de su compariero y el resto del grupo, aportara y reforzara conocimiento | :
retroalimentando la actividad.

tara el

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 18 de 6direccion de
Educacion Media Superior



4 5 v "
4& Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

El docente solicita a los alumnos que realicen una investigacion en medios fisicos o digitales acerca de la universalidad de las compuertas NAND y NOR, dicha investigacion debera contener al
menos |o siguientes aspectos fundamentales: Informacion tedrica relacionada al concepto universalidad. Tablas con circuitos equivalentes de universalidad NAND y universalidad NOR.
Informacion relacionada con las ventajas de utilizar este tipo de compuertas en el disefio de circuitos (enfocando su explicacion a la sustentabilidad de dichos disefios).

El docente solicita que de nueva cuenta vuelvan a intercambiar los circuitos entre equipos, de tal manera que no les corresponda ni el que elaboraron, ni el que analizaron, una vez realizado
dicho intercambio, los alumnos por equipo realizaran la equivalencia con compuertas universales del circuito asignado, justificando su trabajo, con la ecuacion de la funcion y la tabla de verdad
del circuito realizado, comprobando asi que son circuitos analogos y totalmente funcionales.  Una vez concluida dicha actividad, un integrante de cada equipo presentara en plenaria el trabajo
realizado por su equipo, el docente vigilara y retroalimentara, el resto de los compafieros de equipo aportaran de ser necesario para concretizar la explicacion de su compafiero y el resto del
grupo, aportard y reforzara conocimiento, presentando sus dudas y retroalimentando la actividad.

El docente solicita que de nueva cuenta vuelvan a intercambiar los circuitos entre equipos, de tal manera que no les corresponda ni el que elaboraron, ni el que analizaron, ni aquél del que
obtuvieron el circuito equivalente en compuertas universales, una vez realizado dicho intercambio, los alumnos de manera individual, procederan a armar dichos circuitos en su protoboard, la
mitad del equipo trabajara con el circuito de compuertas basicas y la otra mitad del equipo hara lo propio con el circuito de compuertas universales. Comprobaran la funcionalidad de los circuitos
obtenidos, comprobando la salida de estos con la tabla de verdad que realizaron con anterioridad. El docente vigilara en todo momento el trabajo de los equipos, resolviendo dudas que
presenten los alumnos y apoyando con comentarios constructivos acerca de su observacion.

Por ultimo, el docente solicitara realizar una plenaria, formando una lluvia de ideas grupal, el docente reforzara el conocimiento en virtud de la observacion de cada parte del trabajo que realizaron
los alumnos, sintetizard los aspectos relevantes y solicitara a los estudiantes organizar su evidencia de aprendizaje formativa.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
v' Presentacion multimedia sobre compuertas | Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades | El portafolios de evidencia entregado debera incluir:
l6gicas bésicas y universales. realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan « Portada que incluya el titulo del tema y una imagen alusiva
v" Presentaciéon multimedia sobre andlisis de circuitos | incluir los siguientes aspectos realizados: al mismo.
légicos bésicos y universales. < Datos de identificacién del estudiante.
v" Videos de apoyo sobre funcionamiento y analisis % Indice.
de circuitos l6gicos basicos y universales. » Tabla comparativa de compuertas. < Introduccion, en la cual el estudiante describa brevemente
v Hojas de especificaciones técnicas de circuitos »  Circuito para andlisis. cada una de las actividades realizadas como parte del
integrados TTL de las compuertas NOT, AND, OR, » Investigacion de compuertas universales. aprendizaje esperado no. 1, perteneciente a la unidad de
NOT, NAND, NOR, OR-EXCLUSIVA Y NOR- » Andlisis de circuitos con compuertas basicas. competencia no. 2.
EXCLUSIVA. » Andlisis de circuitos con compuertas universales. « Cada una de las actividades realizadas por el estudiante,
v" Videos relacionados con armado de circuitos » Armado de circuitos con compuertas basicas o deberé presentarlas como subtemas.
l6gicos con compuertas béasicas. universales dependiendo el caso. < Cada subtema debera incluir todos los diagramas y tablas
v" Videos relacionados con deteccién de fallas en requeridos para su desarrollo.
circuitos logicos. “ Apéndice, que debera contener los elementes_de apoyo
v" Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, utilizados, tales como hojas de especifi ggmms(;écnlcas de
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, manual TTL, direcciones electronlcg e’ ’fp,’i%nas de
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google consulta, bibliografia de los textos) oﬁ'upadq p&raa@multa
Meet, etc. direccion electrénica de los wdeog 8 atios DiaﬁdYo.
v' Correo electrénico. « Conclusiones para cada uno de Ios s eégrfbl{ados
en el portafolios de evidencia. \ 7/
+ Lista de cotejo.
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LI unidad 2. Compuertas Logicas y Métodos de Simplificacion. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
MdeJooSIIeHll simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Identifica las diferentes compuertas l6gicas y su implementacion parala obtencion de los circuitos légicos combinatorios, en base a su

UL N XN il simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las reglas,
teoremas y postulados légicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos légicos combinatorios.

Correlaciona postulados y teoremas del Algebra de Boole para simplificar funciones légicas. Tiempo esperado para obtener el JEEIJELR

Aprendizaje Esperado No 2:

Aprendizaje Esperado 2:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Construye funciones légicas utilizando teoremas y
postulados de Algebra de Boole y de D’'Morgan.

e Resuelve problemas de simplificacion de funciones
I6gicas mediante el método de Algebra de Boole.

e Préctica 4.- Arma circuitos simplificados por el método
de Algebra de Boole, para comprobar su
funcionalidad.

e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

1) Teoremas y postulados de Algebra de Boole.

2) Teoremas de D’Morgan.

3) Funciones Booleanas de Maxitérminos vy
Minitérminos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Aula invertida y Gamificacion.

Como parte de la aplicacion del Aula invertida, y para favorecer en los estudiantes el manejo de motores de busqueda de informacion, se solicitara anterior al trabajo del presente aprendizaje
esperado, realicen una investigacion acerca de los Teoremas y Postulados de Algebra de Boole y los de D’Morgan, dicha investigacién debera incluir los postulados existentes, asi como un
introductorio de la utilidad de estos en los sistemas digitales.

En virtud de recuperar los conocimientos previos, el docente propone una lluvia de ideas grupal, con la finalidad de puntualizar los conceptos fundamentales del tema investigado por los alumnos,
durante la intervencion de los estudiantes, el docente toma el papel de moderador, lanzando preguntas clave cuando sea oportuno, para fomentar que fluyan las ideas de los estudiantes en
relacion al tema, el docente sintetiza las aportaciones de los estudiantes, retroalimenta y entre todos formulan las conclusiones pertinentes sobre el tema, el docente solicita a los alumnos elaborar
un organizador grafico en donde viertan las ideas y conclusiones relacionadas con el tema de Algebra de Boole y D’Morgan, el cual servird como evidencia de aprendizaje de Ia actividad

Una vez concluido el trabajo de aula invertida, se procede mediante Gamificacion a realizar simplificaciones por el método de Algebra de Boole, en este proceso los estudiamég déB@ran ~aplicar
los conceptos investigados previamente, se partird de ejemplos sencillos, guiados por el docente, y conforme el grupo muestre su evolucion, los ejemplos subiran de gra&io\de con e ad, y la
guia del docente sera cada vez menor, una vez dominado el tema, se realizaran los juegos para comprobar el aprendizaje del grupo, dichos juegos pueden ser, a critefiod e@l’fgjbc e ahoot
Genially, Trivinet, Plickers, Socrative, etc., es importante que el docente elija el esquema de gamificacién acorde al grupo en cuestion, pero sin olvidar sus puntos qu&@)QmaTes ywe oando
cada fase a los estudiantes, para que éstos se involucren adecuadamente: %, //

1.- Definir un objetivo. 2.- Explicar a los alumnos la técnica de Gamificacidn elegida. 3.- Proponer un reto a lograr. 4.- Establece las normas del juego, y por Ultimo, pero no ;pérux *a[t nte, 5.-
6‘
Crear recompensas y motivar. /co c0 y
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Durante el proceso de Gamificacion, el docente tomara un rol de moderador, sin perder de vista la importancia de revisar constantemente los avances de los alumnos y corregir los posibles
errores que se puedan presentar, para asi lograr un aprendizaje significativo.
Una vez concluido el juego, se elegira por equipo una de las ecuaciones simplificadas, y se procedera a armarlas en el protoboard, comprobando asi la funcionalidad de estas y la correcta
aplicacion del método de simplificacién utilizado.
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades | El portafolios de evidencia entregado debera incluir:
v" Videos de apoyo sobre simplificacion de funciones | realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan
por el método de Algebra de Boole. incluir los siguientes aspectos realizados: % Portada que incluya el titulo del tema y una imagen
v Teoremas y Postulados de Algebra de Boole y de alusiva al mismo.
D’Morgan. > Investigacion previa de Algebra de Boole y D’'Morgan. « Datos de identificacion del estudiante.
v' Software’s necesarios de acuerdo con la técnica » Organizador grafico que se elaborarad posterior a la % Indice.
de Gamificacion seleccionada por el docente lluvia de ideas grupal. % Introduccién, en la cual el estudiante describa
(Kahoot, Genially, Trivinet, Plickers, Socrative, » Ejercicios resueltos y corregidos de forma grupal. brevemente cada una de las actividades realizadas como
etc.). » Ejercicios resueltos y corregidos en la etapa de parte del aprendizaje esperado no. 2, perteneciente a la
v" Videos de armado de circuitos l6gicos digitales en Gamificacion. unidad de competencia no. 2.
protoboard. »  Circuito Logico armado en protoboard. « Cadaunade las actividades realizadas por el estudiante,
v' Videos de deteccién de fallas en circuitos légicos deberé presentarlas como subtemas.
digitales. % Cada subtema debera incluir todos los diagramas y
v"  Hojas de especificaciones técnicas de circuitos tablas requeridos para su desarrollo (en caso necesario).
integrados TTL de las compuertas NOT, AND, OR, % Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo
NOT, NAND, NOR, OR-EXCLUSIVA Y NOR- utilizados, tales como hojas de especificaciones técnicas
EXCLUSIVA. de manual TTL, direcciones electrénicas de péaginas de
v" Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, consulta, bibliografia de los textos ocupados para
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, consulta, direccion electronica de los videos utilizados
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google €COmo apoyo.
Meet, etc. « Conclusiones para cada uno de los subtemas
v' Correo electrénico. desarrollados en el portafolios de evidencia.
4+ Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

LI unidad 2. Compuertas Logicas y Métodos de Simplificacion. Tercero

Disefia circuitos l6gicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicaciéon en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
MdeJooSIIeHll simplificacion y circuitos integrados de compuertas l6gicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Identifica las diferentes compuertas l6gicas y su implementacion parala obtencion de los circuitos légicos combinatorios, en base a su

ORI EG N RSN Ol simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las reglas,
teoremas y postulados légicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos légicos combinatorios.

Aplica los Mapas de Karrnaugh para la obtencion de la expresion minima de funciones légicas. Tiempo esperado para obtener 4 horas.

Hprerelizels SEpeEe No & el Aprendizaje Esperado 3:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Resuelve problemas de simplificacion de funciones
1) Mapas de Karnaugh de 2 variables. I6gicas mediante el método de Mapas de Karnaugh o Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Mapas de Karnaugh de 3 var!ables. para 2, 3y 4 variables. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
3) Mapas de Karnaugh de 4 variables. e Préctica 5.- Arma circuitos simplificados por el método e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

de Mapas de Karnaugh, para comprobar su
funcionalidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Aula invertida y Gamificacion.

Como parte de la aplicacion del Aula invertida, y para favorecer en los estudiantes el manejo de motores de blusqueda de informacién, se solicitara anterior al trabajo del presente aprendizaje
esperado, realicen una investigacion acerca del Método de Simplificacion de Mapas de Karnaugh, dicha investigacion debera incluir una explicacion del procedimiento, y la aplicacion del mismo
a ecuaciones de 2, 3y 4 variables, asi como la propuesta de al menos 6 ecuaciones simplificadas por Mapas de Karnaugh.

En virtud de recuperar los conocimientos previos, el docente propone una lluvia de ideas grupal, con la finalidad de puntualizar los conceptos fundamentales del tema investigado por los alumnos,

durante la intervencion de los estudiantes, el docente toma el papel de moderador, presentando el material elaborado con las estrategias y reglas utilizadas para la Simplificacion por el Método

de Mapas de Karnaugh, se comentara junto con el grupo el material presentado, y el docente lanzara preguntas clave cuando sea oportuno, para fomentar que fluyan las id_gaég%ﬁ%fés{tydiantes

en relacion al tema, el docente sintetiza las aportaciones de los estudiantes, retroalimenta y entre todos formulan las conclusiones pertinentes sobre el tema, el docen,té"s@ﬁgtax-aBsAaanos

elaborar un organizador grafico en donde viertan las ideas y conclusiones relacionadas con el tema de Simplificacion de Funciones por el Método de Mapas de Karna@{'@a?é;l gual ita)
& 5

evidencia de aprendizaje de la actividad.

Una vez concluido el trabajo de aula invertida, se procede mediante Gamificacion a realizar simplificaciones por el método de Mapas de Karnaugh, en este proceso los es_tugh‘éate__szgﬂébg%.n aplicar
los conceptos investigados previamente, se partird de ejemplos sencillos, propuestos por los estudiantes en la fase de investigacion, la solucion de los mismos sera gyigg{&mrtéwqgénte, y
conforme el grupo muestre su evolucion, los ejemplos aumentaran su grado de complejidad, y el apoyo del docente sera cada vez menor, una vez dominado el tema, sé--iré\aﬁih@l;léé juegos
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para comprobar el aprendizaje del grupo, dichos juegos pueden ser, a criterio del docente, Kahoot, Genially, Trivinet, Plickers, Socrative, etc., es importante que el docente elija el esquema de
gamificacion acorde al grupo en cuestion, pero sin olvidar sus puntos fundamentales y explicando cada fase a los estudiantes, para que éstos se involucren adecuadamente:

1.- Definir un objetivo. 2.- Explicar a los alumnos la técnica de Gamificacion elegida. 3.- Proponer un reto a lograr. 4.- Establece las normas del juego, y por ultimo, pero no menos importante, 5.-

Crear recompensas y motivar.

Durante el proceso de Gamificacién, el docente tomara un rol de moderador, sin perder de vista la importancia de revisar constantemente los avances de los alumnos y corregir los posibles

errores que se puedan presentar, para asi lograr un aprendizaje significativo.

Una vez concluido el juego, se elegird por equipo una de las ecuaciones simplificadas, y se procedera a armarlas en el protoboard, comprobando asi la funcionalidad de estas y la correcta

aplicacion del método de simplificacién utilizado.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

v" Videos de apoyo sobre simplificacién de funciones
por el método de Mapas de Karnaugh.

v" Presentacion electrénica elaborada por el docente,
donde se incluyen las estrategias y reglas de
simplificacion por el Método de Mapas de
Karnaugh.

v' Software’s necesarios de acuerdo con la técnica
de Gamificacion seleccionada por el docente
(Kahoot, Genially, Trivinet, Plickers, Socrative,

etc.).

v" Videos de armado de circuitos l6gicos digitales en
protoboard.

v' Videos de deteccién de fallas en circuitos I6gicos
digitales.

v" Hojas de especificaciones técnicas de circuitos
integrados TTL de las compuertas NOT, AND, OR,
NOT, NAND, NOR, OR-EXCLUSIVA Y NOR-
EXCLUSIVA.

v' Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar's,
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google
Meet, etc.

v' Correo electrénico.

Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades
realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan

incluir los siguientes aspectos realizados:

YV VYV VYV

Investigacion previa de Mapas de Karnaugh.

Organizador gréafico que se elaborarad posterior a la

lluvia de ideas grupal.
Ejercicios resueltos y corregidos de forma grupal.

Ejercicios resueltos y corregidos en la etapa de

Gamificacion.
Circuito Ldgico armado en protoboard.

El portafolios de evidencia entregado deberé incluir:

< Portada que incluya el titulo del tema y una imagen

alusiva al mismo.

Datos de identificacion del estudiante.

indice.

Introduccién, en la cual el estudiante describa

brevemente cada una de las actividades realizadas como

parte del aprendizaje esperado no. 3, perteneciente a la

unidad de competencia no. 2.

« Cadaunade las actividades realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como subtemas.

% Cada subtema debera incluir todos los diagramas y
tablas requeridos para su desarrollo (en caso necesario).

% Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo

utilizados, tales como hojas de especificaciones técnicas

de manual TTL, direcciones electrénicas de péaginas de

consulta, bibliografia de los textos ocupados para

consulta, direccion electronica de los-videos utlllzados
como apoyo.

0,
o

o,
o

o,
o

®
o

4+ Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

LI unidad 2. Compuertas Logicas y Métodos de Simplificacion. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicaciéon en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
MdeJooSIIeHll simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones alas demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Identifica las diferentes compuertas l6gicas y su implementacion parala obtencion de los circuitos l6gicos combinatorios, en base a su

ORI EG N RSN Ol simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las reglas,
teoremas y postulados légicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos l6gicos combinatorios.

o B Construye circuitos I6gicos en base a laimplementacién de compuertas basicas e identifica los Tiempo esperado para obtener 4 horas.
Aprendizaje Esperado No 4: : A . . i A )
diferentes circuitos integrados que se ocupan para realizar sus funciones. el Aprendizaje Esperado 4:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Resuelve problemas de disefio basicos, aplicando
funciones booleanas y técnicas de simplificacion
apropiadas.

e Practica 6.- Arma circuitos de disefio basico utilizando
circuitos integrados con compuertas logicas.

e Utliza hojas de especificaciones técnicas en el
armado de los circuitos propuestos.

1) Técnicas de Disefio de Circuitos.

2) Simplificacion por Algebra de Boole.

3) Simplificacion por Mapas de Karnaugh.

4) Interpretacion de hojas de especificaciones
técnicas.

Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Participacion propositiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Aula invertida y Design Thinking.

El docente mediante aula digital proporciona a los estudiantes la presentacion multimedia con los datos fundamentales relacionados con el disefio de circuitos logicos, correspondiente al
Aprendizaje Esperado No. 4, asi como ligas con videos y material de apoyo digital, para que los estudiantes puedan revisar la informacién con anterioridad a la sesién en la cual se revisara en el
colectivo con el grupo y el docente.

En virtud de recuperar los conocimientos previos, el docente propone una lluvia de ideas grupal, con la finalidad de puntualizar los conceptos fundamentales del disefio de circuitos l6gicos, durante
la intervencion de los estudiantes, el docente toma el papel de moderador, lanzando preguntas clave cuando sea oportuno, para fomentar que fluyan las ideas de los estudiantes en relacion al
tema, el docente sintetiza las aportaciones de los estudiantes, retroalimenta y entre todos formulan las conclusiones pertinentes sobre el tema, el docente solicita a los alumnos elaborar un
organizador gréfico en donde viertan las ideas y conclusiones relacionadas con el tema de disefio de circuitos légicos, el cual servirhd como evidencia de aprendizaje de la act|V|dad

El docente describe las fases del Design Thinking (empatizar, definir, idear y testear) a aplicar con el disefio de circuitos I6gicos, sugiere que se organice el grupo en equoseé%ﬁa élj@lpo;;debera

proponer una problemética que tenga una solucion factible en el ambito de los circuitos digitales, utilizando preferentemente una vertiente sustentable, el docente reg&sam cada’un% de las

propuestas y en caso necesario, las limitar4 de acuerdo con el nivel académico alcanzado por los estudiantes al momento de la actividad. Una vez planteados log probf ei. ?c,ente
{ |

realizard un sorteo entre los equipos, de tal manera que cada equipo tenga un problema que no corresponda al que plante6 en un inicio. " " a §
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El docente solicita a los estudiantes que apliquen la técnica Design Thinking y cada una de sus fases para dar solucion al problema que les corresponda.  Los estudiantes realizan el mapa de
empatia para acotar el problema, llevan a cabo una lluvia de ideas para proponer posibles soluciones de disefio y elegir la mas adecuada de acuerdo con su criterio, concretando asi las etapas
restantes de la estrategia didactica empleada (empatizan, definen e idean).

Una vez concretada la actividad hasta este punto, un integrante de cada equipo debera explicar su propuesta al resto del grupo, una vez mas el docente tomara el papel de moderador, auxiliando
a los estudiantes a la concretizacion de la actividad.

Por ultimo, los estudiantes deberan prototipar los disefios planteados, al realizar los circuitos practicos correspondientes, y comprobando con las tablas de verdad elaboradas en la fase de disefio,
estaran comprobando la funcionalidad de estos (testeando).

Los estudiantes elaboraran un organizador gréfico, en el cual deberan incluir las propuestas expresadas por cada integrante, el enfoque sustentable que tiene su prototipo y las conclusiones a
las que llegaron sobre la funcionalidad de estos.  Por ultimo, explicaran en plenaria el trabajo elaborado, el docente y el resto de los estudiantes del grupo formularan preguntas en relaciéon con
el funcionamiento y método de disefio del prototipo.  El docente sintetiza y retroalimenta las conclusiones de los alumnos, observa el desempefio de los estudiantes y de ser necesario promueve
la participacion del resto del grupo y solicita que se realice la evidencia de aprendizaje formativo de la actividad.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

v' Presentacion multimedia sobre disefio de circuitos | Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades | El portafolios de evidencia entregado debera incluir:

légicos. realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan < Portada que incluya el titulo del tema y una imagen
v' Presentacién multimedia sobre aplicaciéon de la | incluir los siguientes aspectos realizados: alusiva al mismo.

sustentabilidad en el disefio de circuitos. « Datos de identificacion del estudiante.
v" Videos de apoyo sobre disefio de circuitos l6gicos % Indice.

digitales. » Organizador grafico del tema de disefio de circuitos % Introduccién, en la cual el estudiante describa
v" Videos relacionados con el armado de circuitos I6gicos. brevemente cada una de las actividades realizadas como

légicos digitales. »  Circuito para disefio planteado por su equipo. parte del aprendizaje esperado no. 4, perteneciente a la
v" Videos relacionados con la deteccion de fallas en » Circuitos rechazados por el equipo y la explicacién de unidad de competencia no. 2.

los circuitos légicos digitales. la causa por la cual fueron descartados. % Cadauna de las actividades realizadas por el estudiante,
v" Hojas de especificaciones técnicas de circuitos » Disefio con todos los componentes necesarios del debera presentarlas como subtemas.

integrados TTL de las compuertas NOT, AND, OR, problema que les correspondié abordar. % Cada subtema debera incluir todos los diagramas y

NOT, NAND, NOR, OR-EXCLUSIVA Y NOR- » Diagrama, tablas y justificacion del disefio. tablas requeridos para su desarrollo.

EXCLUSIVA. » Circuitos armados en la fase de prototipado (utilizar % Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo
v" Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, videos que sirvan como evidencia de funcionamiento) utilizados, tales como hojas de especificaciones técnicas

Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, » Organizador gréafico de las conclusiones del tema. de manual TTL, direcciones electronicas de péaginas de

Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google consulta, bibliografia de los textos—eecupados para

Meet, etc. consulta, direccion electronica d &s(wm% uullzados
v Correo electronico. Como apoyo. riend

« Conclusiones para cada un3' d
desarrollados en el portafoI|OS|de gvr
4+ Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
R Unidad 3. Aplicaciones con la L6gica Combinacional. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicacién en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
He]o ol It MM simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Construye circuitos l6gicos, con base en circuitos de mediana escala de integracion, apoyandose en la interpretacion de las hojas de

(UNTGEL R XSl ECHIHERNMCHE especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones alas demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de
vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizaje Esperado No 1: Construye los codificadores y dechificadorgs que requiere para brindar soluciones alas Tiempo espgrado para obtener 2 horas.
ll demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno. el Aprendizaje Esperado 1
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Resuelve problemas de disefio de Codificadores y

1) Codificadores y Decodificadores. Decodificadores. o Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Tecnicas de Disefio de Circuitos. e Practica 7.- Arma circuitos de disefio basico de e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
3) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de Codificadores y Decodificadores, utilizando circuitos e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

Karnaugh. integrados con compuertas légicas. e Participacion propositiva.
4) Interpretacion de hojas de especificaciones e Utliza hojas de especificaciones técnicas en el

técnicas. armado de los circuitos propuestos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Flipped Classroom o Clase Invertida.

Para ello se dividira la sesion en tres partes, una primera parte en la que se expondran las dudas e inquietudes acerca del material facilitado para trabajar fuera de clase (ejercicios resueltos, test
de evaluacion, ver videos demostrativos y de leer cualquier material relevante para la clase), las cuales seran resueltas en el tiempo estimado por el docente de la sesion pertinente.

La segunda parte en la que se desarrollard un debate sobre la interpretacion de los componentes (circuitos integrados) con las hojas de especificaciones técnicas otorgadas por el fabricante para
su correcta manipulacion, conexion de terminales y operacion del dispositivo en un circuito de aplicacion para su correcto funcionamiento.

La tercera parte se desarrollaran resolucién de problemas mediante ejercicios propuestos donde se lleve a cabo el disefio de circuitos estableciendo las caracteristicas de las tablas de verdad y
métodos de simplificacion de los codificadores y decodificadores en su correcto funcionamiento de su uso cotidiano e industrial.

Entendiendo el principio de funcionamiento de los decodificadores e Identificando como propdsito disefiar circuitos I6gicos de codificadores que generen diferentes desplegad jue-se.visualicen
través de dispositivos de salida, como son los display’s o las pantallas digitales, se retoman los equipos de trabajo conformados en el primer periodo, con el objetivo.6 56/@ un trabajo
colaborativo. , L

'
Los estudiantes se organizan en forma auténoma, eligiendo la forma de presentar sus resultados, utilizando tecnologias y expresando en forma oral, visual y escrita Ia$lﬁoplaei§tas d’d,ss)ﬂqon y

anotando las coincidencias bajo la premisa de buscar las interacciones con cada equipo. Redactan sus conclusiones sobre las coincidencias que detectaron y las emlten erg\pienaﬁ a7 oS trando
=

sus trabajos concluidos "* ,
El docente exhorta a los estudiantes a profundizar en las diversas aplicaciones de los codificadores decodificadores mediante la investigacién en las diferentes fuentes de _@r@@q@\“ /
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
v' Software de simulacion. » Se requiere de una evaluacion continua, a través de la
v Hojas de especificaciones técnicas en formato elaboracion de apuntes de decodificadores vy < Laelaboracién de apuntes debe incluir una investigacion
digital. codificadores, asi como también la entrega de reportes con las definiciones y caracteristicas de los circuitos
v' Pizarrén, marcadores, rotafolios. de préacticas realizadas con circuitos integrados en codificadores y decodificadores.
v" Proyeccion de diapositivas. tablillas de pruebas. % Explicacién de donde se aplican los decodificadores y
v' Circuitos integrados, tablila de pruebas » Y la demostracion del dominio del tema con la solucion codificadores, proponiendo una posible aplicacion de
(protoboard), resistencias, led’s, display’s. de un problema planteado que englobe los estos en la soluciéon de una problemética social en su
v' Instrumentos de medicién digitales, conocimientos del tema. entorno.
v Videos, internet, foros de discusion, libros “ El reporte de las préacticas debe incluir: portada, con el
electrénicos e impresos. nombre de la practica, el objetivo, listado de materiales a

ocupar, instrumentos necesarios, una descripcion del
circuito, tablas de verdad, diagrama electrénico y
conclusiones.

% Ademas de venir acompafiado con el circuito
implementado en fisico observando que los elementos
se encuentren distribuidos adecuadamente en la tablilla
de pruebas, alambrado apropiado y funcionando
correctamente.

+« El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

4+ Lista de Cotejo y Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
.-t Unidad 3. Aplicaciones con la Légica Combinacional. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicacién en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
HEeJo oI IeBM simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Construye circuitos l6gicos, con base en circuitos de mediana escala de integracion, apoyandose en la interpretacion de las hojas de

LI ETe e [Tl JICHIGENNRCHI especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones alas demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de
vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizaje Esperado No 2: Demuestra laimportanciay el funcionamiento del sumador y restador para realizar operaciones Tiempo espgrado para obtener 2 horas.
@l de dos nameros de al menos 4 bits cada uno. el Aprendizaje Esperado 2:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Resuelve problemas de disefio de Sumador y

1) Sumadores y Restadores. Restador Medio y Completo. o Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Tecnicas de Disefio de Circuitos Aritmeticos. e Practica 8.- Arma circuitos de disefio basico de e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
3) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de Sumadores y Restadores, utilizando circuitos e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

Karnaugh. integrados con compuertas légicas. e Participacion propositiva.
4) Interpretacion de hojas de especificaciones e Utliza hojas de especificaciones técnicas en el

técnicas. armado de los circuitos propuestos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Ejemplificacion y Lluvia de Ideas.

El docente describe que componentes electrénicos (compuertas l6gicas) se utilizaran para realizar un medio sumador y sumador completo, por lo cual solicita a los estudiantes que mediante
lluvia de ideas precisen los componentes de un circuito medio sumador de bits.

Los estudiantes se organizan en equipo y por medio de lluvia de ideas determinaran los componentes de un sumador completo. El docente ejemplifica, a través de recursos didacticos digitales,
las caracteristicas de los componentes electrénicos (compuertas logicas) para realizar el procedimiento de la suma de bits incluyendo el acarreo de datos.

El docente solicita al estudiante consultar manuales, libros e informacién general relacionada con circuitos integrados (chips), para su correcta conexion, manipulacion y buen funcionamiento de
las compuertas légicas para la construccion de los circuitos de medio sumador y sumador completo.

Los estudiantes seleccionan y analizan diferentes fuentes de informacion impresas o digitales sobre ejemplos del medio restador y restador completo para la resta de bits i cJuyends el acarreo
de datos. Y presentan sus ejemplos y abundan sus conclusiones tanto a nivel individual como colectiva. N\
Se lleva a cabo el andlisis de los circuitos aritméticos que puedan realizar sumas y restas de dos nimeros de al menos 4 bits, induciendo al alumno que mediante un trabajo colabara '\/Q\ejecute
este tipo de operaciones para identificar cuales serian los circuitos correspondientes, para este caso los estudiantes realizaran la practica empleado circuitos |ntegrados§t1ue r,e lic 0
ejecutando diferentes sumas y restas , empleando los decodificadores BCD a 7 segmento que transforma la informacion binaria a decimal para visualizar los resultadd)@ea QGctma?'
display’s. W9 552

El docente sintetiza y retroalimenta, solicita a los estudiantes realicen por equipo, la evidencia de aprendizaje formativa.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
< Laelaboracién de apuntes debe incluir una investigacion
v' Software de simulacion. » Se requiere de una evaluacion continua, a través de la con las definiciones y caracteristicas de los circuitos
v Hojas de especificaciones técnicas en formato elaboracion de apuntes de Sumadores, restadores, sumadores y restadores.
digital. técnicas de disefio de circuitos y simplificacion por “ Explicacién de donde se aplican los sumadores y
v' Pizarrén, marcadores, rotafolios. Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh, asi como restadores, proponiendo una posible aplicacion de estos
v" Proyeccién de diapositivas. también la entrega de reportes de practicas realizadas en la solucién de una problemética social en su entorno.
v'  Circuitos integrados, tablila de pruebas con circuitos integrados en tablillas de pruebas. % El reporte de las practicas debe incluir: portada, con el
(protoboard), resistencias, led’s, display’s. > Y lademostracién del dominio del tema con la solucién nombre de la practica, el objetivo, listado de materiales a
v' Instrumentos de medicién digitales, de un problema planteado que englobe los ocupar, instrumentos necesarios, una descripcion del
v Videos, internet, foros de discusion, libros conocimientos del tema. circuito, tablas de verdad, diagrama electronico y
electronicos e impresos. conclusiones.

% Ademas de venir acompafiado con el circuito
implementado en fisico observando que los elementos
se encuentren distribuidos adecuadamente en la tablilla
de pruebas, alambrado apropiado y funcionando
correctamente.

+« El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

4+ Lista de Cotejo y Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

R Unidad 3. Aplicaciones con la Légica Combinacional. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicacién en los sistemas digitales, utilizando técnicas de

He]o il MM simplificacion y circuitos integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Construye circuitos l6gicos, con base en circuitos de mediana escala de integraciéon, apoyandose en la interpretacion de las hojas de

LI ETe Mo [Tl ICHIGENNRCHI especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones alas demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de
vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizaje Esperado No 3: Resuelye problemas elementales de su entorno mediante la aplicacion de multiplexores y Tiempo espgrado para obtener 4 horas.
demultiplexores. el Aprendizaje Esperado 3
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

1) Multiplexores y Demultiplexores. e Resuelve problemas con e Pensamiento logico, critico, ético, ecoldgico vy
2) Técnicas de Disefio de Circuitos de multiplexores/demultiplexores. solidario.

Multiplexaje/Demultiplexaje. e Préctica 9.- Arma circuitos de e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
3) Interpretacion de hojas de especificaciones multiplexores/demultiplexores, utilizando e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

tecnicas. circuitos integrados con compuertas logicas. e Participacion propositiva.

e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el
armado de los circuitos propuestos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Flipped Classroom o Clase Invertida.

Para ello se dividira la sesion en tres partes, una primera parte en la que se expondran las dudas e inquietudes acerca del material facilitado para trabajar fuera de clase (ejercicios resueltos, test
de evaluacion, ver videos demostrativos y de leer cualquier material relevante para la clase), las cuales seran resueltas en el tiempo estimado por el docente de la sesién pertinente en el tema
de multiplexacién y demultiplexacion.

La segunda parte en la que se desarrollara un debate sobre la interpretacion de los componentes (circuitos integrados) con las hojas de especificaciones técnicas otorgadas por el fabricante para
su correcta manipulacion, conexién de terminales y operacion del dispositivo en un circuito de aplicacion para su correcto funcionamiento.

La tercera parte se desarrollaran resolucién de problemas mediante ejercicios propuestos donde se lleve a cabo el disefio de circuitos estableciendo las caracteristicas de las tablas de verdad y
métodos de simplificacion de los multiplexores y demultiplexores en su correcto funcionamiento de su uso cotidiano e industrial.
Los estudiantes se organizan en forma auténoma, eligiendo la forma de presentar sus resultados, utilizando tecnologias y expresando en forma oral, visual o escrita prop@e%fé’s,,”éfe 0|u0|0n y
anotando las coincidencias bajo la premisa de buscar las interacciones con cada equipo. Redactan sus conclusiones sobre las coincidencias que detectaron y las emlten gn,pienan A
El docente exhorta a los estudiantes a buscar en la Web, los términos para la elaboracion de un glosario.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje

: Circuitos Légicos Combinatorios

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaciéon

La elaboracion de apuntes debe incluir una investigacion

v' Software de simulacion. » Se requiere de una evaluacion continua, a través de la con las definiciones y caracteristicas de los circuitos
v Hojas de especificaciones técnicas en formato elaboracion de apuntes de Multiplexores vy Multiplexores y Demultiplexores.

digital. Demultiplexores, asi como también la entrega de < Explicacion de donde se aplican los Multiplexores y
v' Pizarrén, marcadores, rotafolios. reportes de practicas realizadas con circuitos Demultiplexores, proponiendo una posible aplicacion de
v" Proyeccién de diapositivas. integrados en tablillas de pruebas. estos en la solucion de una problemética social en su
v' Circuitos integrados, tablila de pruebas » Y la demostracion del dominio del tema con la solucion entorno.

(protoboard), resistencias, led’s, display’s. de un problema planteado que englobe los < El reporte de las practicas debe incluir: portada, con el
v" Instrumentos de medicion digitales, conocimientos del tema. nombre de la préactica, el objetivo, listado de materiales a
v Videos, internet, foros de discusion, libros ocupar, instrumentos necesarios, una descripcion del

electrdénicos e impresos.

circuito, tablas de verdad, diagrama electronico y
conclusiones.

Ademas de venir acompafiado con el circuito
implementado en fisico observando que los elementos
se encuentren distribuidos adecuadamente en la tablilla
de pruebas, alambrado apropiado y funcionando
correctamente.

El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

Lista de Cotejo y Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
LRI Unidad 3. Aplicaciones con la Légica Combinacional. Tercero

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicaciéon en los sistemas digitales, utilizando técnicas de
MdeJooSIIeHll simplificacion y circuitos integrados de compuertas l6gicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y
sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Construye circuitos légicos, con base en circuitos de mediana escala de integracidn, apoyandose en la interpretacion de las hojas de

UNIGELR LI CICHHENNCICH especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones alas demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de
vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Disefia circuitos légicos, aplicando la l6gica combinacional, que permitan brindar soluciones a Tiempo esperado para obtener 4 horas.
INICUIPLETENSS I M\ R:M |as demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto [REIWAVIEEIle [PLT[N = oL=1g=To [}

sustentable, creativo y propositivo.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Resuelve problemas de disefio que permitan
1) Técnicas de Disefio de Circuitos. brindar soluciones alas demandas de los e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y
2) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas sectores productivos y sociales de su entorno, solidario.
de Karnaugh. aplicando funciones booleanas y técnicas de e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
3) Interpretacion de hojas de especificaciones simplificacion apropiadas, fomentando el aspecto e Comunicacidn asertiva, flexibilidad y creatividad.
técnicas. sustentable y ecolégico. e Participacién propositiva.

e Practica 10.- Arma circuitos de disefio basico
utilizando circuitos integrados con compuertas
l6gicas.

e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el
armado de los circuitos propuestos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Estudio de Casos.

El docente plantea a los estudiantes un caso de aplicaciéon industrial donde se ocupen por individual y/o en su conjunto los codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores,
sumadores y restadores como disefio de sistemas combinacionales.

El docente solicita a los estudiantes que debatan sobre las acciones a llevar a cabo para obtener resultados positivos en el caso presentado. Los estudiantes se organizan. enegurBos debaten
sobre el caso presentado y externan sus ideas.

finales” y circuito electronico.

Los estudiantes, en equipo, discuten e interpretan y sintetizan sus comentarios.
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Los estudiantes, en equipo, seleccionan y consultan (en libros, manuales y en la Web) informacion general para realizar el circuito electrénico y con base en lo expuesto, solucionan el caso
planteado y realizan el reporte de la resolucion de éste.

Los estudiantes entregan su reporte al docente y en plenaria presentan la resolucion del estudio de su caso, se retroalimentan y emiten sus conclusiones. El docente sintetiza y retroalimenta las
conclusiones de los estudiantes. Solicita a los estudiantes realicen por equipo, la evidencia de aprendizaje formativa.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
< El desarrollo del proyecto debe desarrollarse en dos
v' Software de simulacion. » Aplicacion de funciones booleanas, técnicas de partes, una es la implementacion de un prototipo que
v" Hojas de especificaciones técnicas en formato reduccion e implementacién de circuitos en el demuestre la solucién al problema planteado con un
digital. desarrollo de un proyecto, fomentando el trabajo en circuito que funcione correctamente.
v' Pizarrén, marcadores, rotafolios. equipo cuidando la equidad de género y que permitan % Y el desarrollo de un reporte técnico donde se incluya:
v" Proyeccién de diapositivas. brindar soluciones a las demandas de los sectores caratula, objetivo, introduccién, justificacion, estado del
v'  Circuitos integrados, tablila de pruebas productivos y sociales de su entorno, sin perder de arte, listado de materiales e instrumentos de medicion,
(protoboard), resistencias, led’s, display’s. vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo. una descripcion escrita del andlisis del problema, tablas
v"Instrumentos de medicion digitales, de verdad, calculos matematicos, diagrama electrénico y
v' Videos, internet, foros de discusion, libros conclusiones.
electronicos e impresos. % El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.
4+ Lista de Cotejo y Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

» PRACTICAS

Nombre de la Practica: Conocimiento del Material y Equipo de Laboratorio. Numero de la Practica: Tiempo: 2 Horas.

Unidad No. 1. SISTEMAS DE NUMERACION EN LA ERA DIGITAL.

Unidades del Programa
LERSSOGIMM Establece analogias entre los sistemas de numeracién afines a los sistemas digitales, atendiendo de forma ordenada y responsable
a los requerimientos establecidos para representar informacién utilizada en el mundo digital.
A UL LTINS I L ISNREIEH i[Ol Aprendizaje Esperado No. 1. Establece analogias entre los sistemas de numeracion afines a los sistemas digitales, atendiendo de
(I NENI:HiI[-Hll forma ordenada y responsable a los requerimientos establecidos para representar informacidn utilizada en el mundo digital.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Materiales e Instrumentos utilizados en el e Identificacion de equipos y materiales de uso e Pensamiento critico, ético, ecolégico y
armado de circuitos digitales (Led’s, electrénico en laboratorios (Led’s, Resistencias, solidario.
Resistencias, Protoboard, Interruptores, Fuente Protoboad, Interruptores, Fuente de alimentacion, e Puntualidad, limpieza, orden.
de alimentacion, etc.) etc.)

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente solicita al alumno investigue sobre los materiales e instrumentos relacionado a los conocimientos basicos de los Sistemas Digitales, utilizando diversos recursos digitales para su
representacion TIC's .

El docente establece los criterios y materiales a utilizar para el desarrollo de la practica de Laboratorio.

El estudiante forma equipos de trabajo se realiza cuadro sinéptico sobre conocimiento del reglamento de laboratorio, seguridad personal y seguridad en la mesa de trabajo con respecto al
manejo de la corriente eléctrica.

El estudiante forma equipos de trabajo y bajo la supervision del docente titular y dos docentes auxiliares se identifican los materiales e instrumentos a utilizar en el armado de circuitos l6gicos
combinatorios

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, con responsabilidad y el docente selecciona a un equipo de trabajo para exponer el desarrollo de la practica frente a todo el grupo

El docente retroalimenta la practica y solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Videos tutoriales, foros de discusion, libros electrénicos e | Portafolio de Evidencias (Apuntes, Cuadros, Mapas, Tablas, | Reporte de Practica que incluya:
impresos sobre el uso y manejo de los Materiales e | Reportes, etc.) - Portada
Instrumentos utilizados en el armado de circuitos | Exposiciones - Nombre de la practica -
combinatorios como (Led’s, Resistencias, Protoboad, - Objetivo
Interruptores, Fuente de alimentacion, etc.) - Listado de materiales a ocupar
Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, - Instrumentos necesarios
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft - Descripcion
Teams, Zoom, Skype, Meet, Google Meet - Conclusiones

Correo electrénico

Ny
Instrumento de evaluacion: Lista de cotg’;ﬁ\'/pg Cc\f‘f
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Nombre de la Practica: Representacion de los Sistemas de Numeracion y C6digos. Numero de la Practica: LEyl Bl 2 Horas.

Unidad No. 1. SISTEMAS DE NUMERACION EN LA ERA DIGITAL.

Unidades del Programa de

Estudio: Establece analogias entre los sistemas de numeracion afines a los sistemas digitales, atendiendo de forma ordenada y responsable a los

requerimientos establecidos para representar informacién utilizada en el mundo digital.

Aprendizaje Esperado No. 2. Establece analogias entre los sistemas de numeracion afines a los sistemas digitales, atendiendo de forma
ordenada y responsable a los requerimientos establecidos para representar informacion utilizada en el mundo digital.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la préactica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
¢ Numeracion binaria, octal, e Conversion de numeros enteros y racionales de un e Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico y
hexadecimal. sistema de numeracién a otro. solidario.
e Cobdigos digitales. e Resuelve conversiones entre cédigos digitales e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
tales como ASCII, BCD, GRAY y EXCESO A 3. e Comunicacién asertiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente solicita al alumno investigacion previa sobre conversiones entre los sistemas de numeracion y codigos utilizando diversos recursos digitales para su representacion TIC's .
El docente establece los criterios y reglas de conversion entre sistemas de numeracion y codigos para el desarrollo de la practica de Laboratorio

El estudiante forma equipos de trabajo para ejemplificar los sistemas de numeracién mediante el uso del protoboard, interruptores y led’s

El estudiante bajo la supervision del docente y dos docentes auxiliares supervisan el armado del circuito que representa los sistemas de numeracion binaria con led’s en el protoboard
Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, con responsabilidad y el docente selecciona a un equipo de trabajo para exponer el desarrollo de la practica frente a todo el grupo

El docente retroalimenta la practica y solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Videos tutoriales, foros de discusion, libros electrénicos | Portafolio de Evidencias (Apuntes, Cuadros, Mapas, Tablas, | Reporte de Practica que incluya:

e impresos sobre conversiones entre los sistemas de | Problemarios, Reportes, etc.) - Portada

numeracion y codigos Exposiciones - Nombre de la préactica -

Simulador electrénico de circuitos para la representacion - Objetivo v

de sistemas numéricos y coédigos utilizando (Led’s, - Listado de materiales a ocupa N0

Resistencias, Protoboad, Interruptores, Fuente de - Instrumentos necesarios  // Fpas:

alimentacion, etc.) - Descripcion 18 4 2%

Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, - Conclusiones. \! x | ¥ 2

Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft &° W //

Teams, Zoom, Skype, Meet, Google Meet Instrumento de evaluacion: Lista de cotejoi 4. #5as o //

Correo electrdnico. — s

¢
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

NI LI C S ~rmado de Circuitos Basicos con Compuertas Légicas. N° de la Practica: Tiempo: 4 Horas.

Unidad No. 2. COMPUERTAS LOGICAS Y METODOS DE SIMPLIFICACION.

Unidades del Programa de

Estudio- Identifica las diferentes compuertas l6gicas y su implementaciéon parala obtencion de los circuitos légicos combinatorios, en base a su

simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las
reglas, teoremas y postulados légicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos I6gicos combinatorios.

UL IPETEINSS Gl IS Aprendizaje Esperado No. 1. Identifica las compuertas béasicas que se utilizan en los circuitos légicos, conociendo su simbolo, funcién y
REIEWENEC RN INENEHI-Hll Ssu tabla de valores, asi mismo, conoce la equivalencia entre las diferentes compuertas y su universalidad.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Compuertas l6gicas basicas y universales. e Resuelve circuitos I6gicos con e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y
e Simbologia compuertas basicas. solidario.
e Funcion logica e Resuelve circuitos l6gicos con e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de
e Tablas de verdad. compuertas universales. tiempo.
e Caracteristicas y  funcionamiento de e Arma circuitos basicos empleando e Comunicacion asertiva.

compuertas logicas. compuertas l6gicas, basicas y
e Interpretacion de hojas de especificaciones universales.

técnicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en la sesién tedrica, relacionados con Compuertas Légicas Basicas y Compuertas Universales. -

Los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar durante la practica y comprueban las tablas de verdad de Iasf,cerqpuem%a'utlllzar
durante la presente actividad de forma practica en su protoboard. / ey, AN
Los estudiantes proceden a armar los pequefios circuitos propuestos por ellos mismos en la sesién tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su cwcuno g?'aetrco coinx;ld@ con
los resultados obtenidos en la sesién tedrica, en caso de no ser asi, se apoyaran del multimetro o bien de una punta de prueba logica, para verificar los resultadpe gn .
compuertas légicas y asi encontrar y corregir el error. /

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabap é‘ak) mnts

El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos y comentan sobre la solucion a la?d‘g:p’@g})’@stntadas
durante el armado y prueba de los circuitos. —
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 7400, 7402, 7404, 7408, 7432, 7486.
Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccion de fallas en circuitos l6gicos.
Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, Blackboard,
Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft Teams, Zoom, Skype,
Meet, Google Meet, etc.

Circuito armado y funcionando adecuadamente o video
del circuito armado funcionando adecuadamente.
Alambrado prolijo y correcta distribucion de los elementos
en el protoboard.

Explicacion oral del funcionamiento del circuito.
Comprobacion de la funcion de salida mediante tablas de
verdad.

Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad reportada.

- Objetivo de la practica.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la
practica.

- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve
descripcién del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.

- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.

- Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Armado y comprobacion de circuitos simplificados por el

NEMIEIE 212 12 Prasies: método de Algebra de Boole.

Unidad No. 2. COMPUERTAS LOGICAS Y METODOS DE SIMPLIFICACION.
Uliigeie e ce) Aieg e o Identifica las diferentes compuertas légicas y su implementacion para la obtencion de los circuitos |6gicos combinatorios, en base a su
simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las
reglas, teoremas y postulados l6gicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos légicos combinatorios.

Estudio:

LV CHIPETEINSS JITEG I Aprendizaje Esperado No. 2. Correlaciona postulados y teoremas del algebra de Boole para simplificar funciones logicas.
Relacionados con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Teoremas y postulados de Algebra de Boole. e Construye funciones ldgicas utilizando e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y
Teoremas de D’Morgan. teoremas y postulados de Algebra de Boole y solidario.
e Funciones Booleanas de Maxitérminos y de D’Morgan. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
Minitérminos. e Resuelve problemas de simplificacion de e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

funciones légicas mediante el método de
Algebra de Boole.

e Arma circuitos simplificados por el método
de Algebra de Boole, para comprobar su
funcionalidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en la sesion tedrica, relacionados con Simplificacion por el Método de Algebra de Boole. =
Considerando los circuitos propuestos en la clase tedrica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los CIrCUItOS m@gmdmga utlllzar
durante la préactica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard.
Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos y S|mpI|f|cados por ellos mismos en la sesion tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su cwcnﬁ’fo pract ,
con los resultados obtenidos en la sesidn tedrica, en caso de no ser asi, se apoyaran del multimetro o bien de una punta de prueba logica, para verificar los resultapjtﬁ ?n cada
compuertas logicas y asi encontrar y corregir el error.
Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabap Eie..}os
El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos, resaltan la importancia y beneflcmé’ﬁ'g?rca”sn 0
de circuitos por el método de Algebra de Boole y comentan sobre la solucion a las fallas presentadas durante el armado y prueba de los circuitos.
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 7400, 7402, 7404, 7408, 7432,
7486.

Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccién de fallas en circuitos I6gicos.
Videos tutoriales de simplificacion de circuitos légicos.
Plataforma  Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft Teams,
Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc.

Circuito armado y funcionando adecuadamente o video
del circuito armado funcionando adecuadamente.
Alambrado prolijo y correcta distribucién de los elementos
en el protoboard.

Explicacion oral del funcionamiento del circuito.
Comprobacion de la funcion de salida mediante tablas de
verdad.

Comprobacion de la correcta simplificacion del circuito
mediante tablas de verdad.

Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada de identificacién, con los datos del alumno y de la
actividad reportada.

- Objetivo de la practica.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la préctica.
- Desarrollo teérico a comprobar, asi como una breve descripcion
del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.

- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.

- Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Armado y comprobacion de circuitos simplificados por el N° de la Practica: T 4 Horas.

método de Mapas de Karnaugh.
Unidad No. 2. COMPUERTAS LOGICAS Y METODOS DE SIMPLIFICACION.

Nombre de la Practica:

Uhigeees cel Progézr&%idog Identifica las diferentes compuertas légicas y su implementacion para la obtencion de los circuitos |6gicos combinatorios, en base a su
B simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccién respetando las
reglas, teoremas y postulados l6gicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos légicos combinatorios.

NI IPETEEN S oIl [l Aprendizaje Esperado No. 3. Aplica los Mapas de Karrnaugh para la obtencién de la expresién minima de funciones logicas.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Resuelve problemas de simplificacion de e Pensamiento ld6gico, critico, ético, ecolégico y
e Mapas de Karnaugh de 2, 3y 4 variables. funciones légicas mediante el método de solidario.
Mapas de Karnaugh para 2, 3y 4 variables. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Arma circuitos simplificados por el método e Comunicacioén asertiva, flexibilidad y creatividad.
de Mapas de Karnaugh, para comprobar su
funcionalidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en la sesion tedrica, relacionados con Simplificacion por el Método de Mapas de Karnaugh.

Considerando los circuitos propuestos en la clase teorica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar

durante la préactica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard. —

Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos y S|mpI|f|cados por ellos mismos en la sesion tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su circuito R@MIW&O}HCIdan

con los resultados obtenidos en la sesién tedrica, en caso de no ser asi, se apoyaran del multimetro o bien de una punta de prueba légica, para verificar los resultados eff cadar uqa,de sus
SN

compuertas légicas y asi encontrar y corregir el error. AN
Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el tra@@o«de MACS. |
El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos, resaltan la importancia 'y beneflrﬁog,de {a.sundlktj‘cadl

de circuitos por el método de Mapas de Karnaugh y comentan sobre la solucion a las fallas presentadas durante el armado y prueba de los circuitos.
El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos SEEmEES €0 AereQrdrTl]z;Jis;ara 2 B e Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Protoboard. Circuito armado y funcionando adecuadamente o video | El reporte de las practicas debe incluir:
Software de simulacion. del circuito armado funcionando adecuadamente. - Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados | Alambrado prolijo y correcta distribucién de los elementos | actividad reportada.
empleados. en el protoboard. - Objetivo de la practica.
Led’s de diferentes colores. Explicacion oral del funcionamiento del circuito. - Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la practica.
Resistencias Comprobacion de la funcién de salida mediante tablas de | - Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve descripcion
Dip Switch. verdad. del circuito.
Alambre para conexiones. Comprobacion de la correcta simplificacion del circuito | - Listado de instrumental de laboratorio ocupado.
Circuitos Integrados TTL: 7400, 7402, 7404, 7408, 7432, | mediante tablas de verdad. - Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.
7486. Reporte de la practica. - Conclusiones.
Fuente de alimentacion.
Videos tutoriales de armado de circuitos. Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
Videos tutoriales de deteccién de fallas en circuitos l6gicos.
Videos tutoriales de simplificacion de circuitos légicos.
Plataforma  Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft Teams,
Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Nombre de la Practica: ‘ Disefio y armado de circuitos l6gicos. N° de la Préactica: “ Tiempo: 4 Horas

Unidad No. 2. COMPUERTAS LOGICAS Y METODOS DE SIMPLIFICACION.

Unidades del Programa de

Estudio: Identifica las diferentes compuertas l6gicas y su implementacion parala obtencion de los circuitos légicos combinatorios, en base a su

simbologia, funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de reduccion respetando las
reglas, teoremas y postulados légicos y algebraicos para reducir y optimizar circuitos l6gicos combinatorios.

INICHGIVETENST Il Aprendizaje Esperado No. 4. Construye circuitos légicos en base a la implementacion de compuertas bésicas e identifica los diferentes
EEIEHMEC NS I NENSETHI[-Hl Circuitos integrados que se ocupan para realizar sus funciones.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Técnicas de Disefio de Circuitos. e Resuelve problemas de disefio bésicos, e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y
4) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de aplicando funciones booleanas y técnicas de solidario.

Karnaugh. simplificacion apropiadas. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestiéon de tiempo.
5) Interpretacion de hojas de especificaciones e Arma circuitos de disefio basico utilizando e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

técnicas. circuitos integrados con compuertas ldgicas. e Participacion propositiva.

e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en
el armado de los circuitos propuestos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica: Aprendizaje Orientado a Proyectos y Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en la sesién tedrica, distribuyen los circuitos disefiados por el grupo y resuelve posibles dudas del tema de Disefio
de Circuitos.

Considerando los circuitos propuestos en la clase tedrica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos mtegrados a utilizar
durante la practica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard. 7 eCUTIY g ™
Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos, disefiados para resolver una problematica y simplificados por ellos mismos en la sesién tedrica, comprueban ﬁue‘ 165+ resultados
obtenidos por su circuito practico coincidan con los resultados obtenidos en la sesién tedrica, en caso de no ser asi, se apoyaran del multimetro o bien de una punta dﬁpmebei logl 2
verificar los resultados en cada una de sus compuertas légicas y asi encontrar y corregir el error. ¥
Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabﬁ]o*,d‘e]-@smuxlfwos /|

El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos, resaltan la importancia y behébclos de;ﬁa boglca
Combinatoria, para atacar y dar solucién a un problema real mediante el disefio de circuitos, asi como las ventajas que presenta el uso de los Métodos de Simplificacion: )f’gg’}’ﬁéﬂi@g\‘bobre la
solucion a las fallas presentadas durante el armado y prueba de los circuitos. P
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 7400, 7402, 7404, 7408, 7432, 7486.
Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccién de fallas en circuitos I6gicos.
Videos tutoriales de disefio de circuitos Idgicos.

Videos tutoriales de simplificacion de circuitos logicos.
Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, Blackboard,
Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft Teams, Zoom, Skype,
Meet, Google Meet, etc.

Circuito armado y funcionando adecuadamente o video
del circuito armado funcionando adecuadamente.

Disefio del circuito adecuado dando solucién a una
problemética propuesta por los estudiantes.

Alambrado prolijo y correcta distribucién de los elementos
en el protoboard.
Explicacion oral del
funcionamiento del circuito.
Comprobacion de la funcién de salida mediante tablas de
verdad.

Reporte de la practica.

disefio propuesto 'y del

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad reportada.

- Objetivo de la préactica.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracién de la
practica.

- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve
descripcion del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.

- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.

- Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios
Armado de circuitos de disefio basico de Codificadores y
NCIN IR CAENY B Decodificadores, utilizando compuertas l6gicas y circuitos N° de la Practica: i : 4 Horas.
integrados.

Unidad No. 3. APLICACIONES CON LA LOGICA COMBINACIONAL.

(BRIGEGEISGEIRM L[ EInER M Construye circuitos l6gicos, con base en circuitos de mediana escala de integracién, apoyandose en la interpretacion de las hojas de
S|l especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin
perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizaje Esperado No. 1. Construye los codificadores y decodificadores que requiere para brindar soluciones a las demandas de los
sectores productivos y sociales de su entorno.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

CRlESRuEls Procedimentales Actitudinales
e Codificadores y Decodificadores. e Pensamiento logico, critico, ético, ecolégico y
Técnicas de Disefio de Circuitos. solidario.
Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de e Armacircuito decodificador BCD a Decimal y e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de
Karnaugh. BCD a 7 segmentos, para resolver una tiempo.
e Interpretaciéon de hojas de especificaciones necesidad de su entorno. e Comunicacioén asertiva, flexibilidad y
técnicas. creatividad.
e Participacidn propositiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso.

El docente presenta el caso de desarrollar un decodificador de BCD a Decimal, presentando la tabla de verdad donde se muestra el comportamiento del decodificador.

El alumno selecciona un método de reduccion, que considere el mas adecuado para obtener la funcién simplificada del decodificador.

Arma el circuito en tablilla de pruebas cuidando las reglas de armado que ya conoce.

Energiza el circuito, suponiendo que las entradas son controladas por interruptores, introduce las combinaciones de nivel l6gico y comprueba la tabla de verdad.

Se obtienen funcién reducida, diagrama légico y conclusiones. —
El docente da a conocer el circuito integrado 7442 y describe la funcién de cada terminal y propone el armado del circuito decodificador con dicho circuito.
El alumno interpreta las hojas de especificaciones del circuito 7442 entiende su funcionamiento y presenta el circuito funcionando correctamente.

Se repite el procedimiento, pero ahora para el decodificador BCD a 7 segmentos.

El docente presenta el caso de desarrollar un decodificador de BCD a 7 segmentos, presentando la tabla de verdad donde se muestra el comportamiento del decodlfl
El alumno selecciona un método de reduccion, que considere el mas adecuado para obtener la funcién simplificada del decodificador.

Arma el circuito en tablilla de pruebas cuidando las reglas de armado que ya conoce.

Energiza el circuito, suponiendo que las entradas son controladas por interruptores, introduce las combinaciones de nivel I6gico y comprueba la tabla de verdad.
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Se obtienen funcién reducida, diagrama logico y conclusiones.

El docente da a conocer los circuitos integrados 7446, 7447 y 7448 y describe la funcion de cada terminal y propone el armado del circuito decodificador con dicho circuito.
El alumno interpreta las hojas de especificaciones del circuito 7447 y 7448 entiende su funcionamiento y presenta el circuito funcionando correctamente.
Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabajo de los alumnos.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados
Tablilla de pruebas Protoboard.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Interruptores Dip Switch.

Alambres de conexion.

Circuitos Integrados de mediana escala.

Fuente de voltaje.

Display de 7 segmentos

Circuito electrénico armado y funcionando correctamente,
o video del circuito funcionando.
Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada, con el nombre de la préactica, el objetivo, listado de
materiales a ocupar, instrumentos necesarios, una
descripcion del circuito, tablas de verdad, diagrama
electronico y conclusiones.

- Ademas de venir acompafiado con el circuito implementado
en fisico observando que los elementos se encuentren
distribuidos adecuadamente en la tablila de pruebas,
alambrado apropiado y funcionando correctamente.

- El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

Instrumento de Evaluacion: Lista de Cotejo o Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Armado de circuitos de disefio basico de Sumadores y
No] il ] R CRER EHI-Wl Restadores, utilizando circuitos integrados con compuertas N° de la Practica: Tiempo: 4 Horas.
l6gicas.

Unidad No. 3. APLICACIONES CON LA LOGICA COMBINACIONAL.

Unidades del Programa de Estudio:

Construye circuitos légicos, con base en circuitos de mediana escala de integracion, apoyandose en la interpretacion de las hojas de
especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin
perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

INICHLIVETEENST It Aprendizaje Esperado No. 2. Demuestra la importancia y el funcionamiento del sumador y restador completo, utilizando como base los

REIENEGINHNENLEGI-H circuitos del medio sumador y medio restador.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Sumadores y Restadores. o o e Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico y
e Técnicas de Disefio de Circuitos aritméticos. * Armacircuitos de disefio basico de Sumadores solidario.

y Restadores, utilizando circuitos integrados

e e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
con compuertas logicas.

e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

e Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas
de Karnaugh.

e Interpretacion de hojas de especificaciones e Participacion propositiva.
técnicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.
Establece el marco tedrico para realizar la practica explicando como base los circuitos medio sumador y medio restador para realizar el sumador y restador completo.
El estudiante interpreta las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar en la practica.

Comprueba las tablas de verdad correspondientes y obtiene las tablas de verdad del sumador y restador completo.

Mediante un método de simplificacion de su eleccién obtiene las ecuaciones de salida del circuito, asi como su diagrama electrénico.
Implementa el circuito del sumador completo y restador completo en su tablilla de pruebas, verificando su correcto funcionamiento.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados
Tablilla de pruebas Protoboard.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Interruptores Dip Switch.

Alambres de conexion.

Circuitos Integrados de mediana escala TTL 7404, 7408,
7432. 7447, 7483, 7486, 7448.

Fuente de voltaje.

Display de 7 segmentos

Circuito electrénico armado y funcionando correctamente, o
video del circuito funcionando.

Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada, con el nombre de la practica, el objetivo, listado de
materiales a ocupar, instrumentos necesarios, una descripcion
del circuito, tablas de verdad, diagrama electrénico y
conclusiones.

- Ademas de venir acompafiado con el circuito implementado en
fisico observando que los elementos se encuentren distribuidos
adecuadamente en la tablilla de pruebas, alambrado apropiado y
funcionando correctamente.

- El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

Instrumento de Evaluacion: Lista de Cotejo o Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

No]alo] =R CREWH ETI-H Circuitos integrados con compuertas légicas.

Armado de circuitos multiplexores/demultiplexores, utilizando
4 Horas.

Unidad No. 3. APLICACIONES CON LA LOGICA COMBINACIONAL.

UNIGEGESN IR Gh[EINEN M Construye circuitos l6gicos, con base en circuitos de mediana escala de integracién, apoyandose en la interpretacion de las hojas de
S|l cspecificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin
perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

INJCHGIVETEERST It Aprendizaje Esperado No. 3. Resuelve problemas elementales de su entorno mediante la aplicacion de multiplexores y demultiplexores.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Pensamiento logico, critico, ético, ecoldgico y

Multiplexores y Demultiplexores. e Armacircuitos de solidario.
e Técnicas de Disefio de Circuitos de multiplexores/demultiplexores, utilizando e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
multiplexaje / demultiplexaje. circuitos integrados con compuertas e Comunicacioén asertiva, flexibilidad y creatividad,
e Interpretacion de hojas de especificaciones l6gicas. participacién propositiva.
técnicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje orientado a proyectos.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la préactica.

Establece el marco tedrico para realizar la practica explicando como base los circuitos multiplexor/demultiplexor.

El alumno interpreta las hojas de especificaciones técnicas, busca la disposicion de terminales de los circuitos integrados solicitados.
Disefia un sumador completo para implantarlo con multiplexores y demultiplexores.

Implemente el circuito del sumador completo con dos multiplexores 8X 1. Uno se utilizara para la salida de la suma y el otro para la salida del acarreo. Cada una d >
encender un led, cuando la salida sea 1.

Obtiene la tabla de verdad, las ecuaciones Booleanas relacionadas al circuito y el circuito electrénico.
Arma el circuito en tablilla de pruebas cuidando las reglas de armado y verifica su funcionamiento. \\ e
Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabajoddg\'
Describe y dibuja el diagrama logico de otra aplicacion de un Multiplexor.

')-;cunvo

s salida deﬁeran
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados
Tablilla de pruebas Protoboard.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Interruptores Dip Switch.

Alambres de conexion.

Circuitos Integrados de mediana escala TTL 7404, 7408,
7432, 74151, 74138.

Fuente de voltaje.

Circuito electrénico armado y funcionando correctamente,
o video del circuito funcionando.
Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada, con el nombre de la practica, el objetivo, listado de
materiales a ocupar, instrumentos necesarios, una descripcion del
circuito, tablas de verdad, diagrama electronico y conclusiones.

- Ademas de venir acompafado con el circuito implementado en
fisico observando que los elementos se encuentren distribuidos
adecuadamente en la tablilla de pruebas, alambrado apropiado y
funcionando correctamente.

- El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al momento
de presentarlo.

Instrumento de Evaluacion: Lista de Cotejo o Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Armado de circuitos de disefio basico utilizando circuitos

Nombre de la Practica: | -
integrados con compuertas logicas.

N° de la Practica: Tiempo: 4 Horas.

Unidad No. 3. APLICACIONES CON LA LOGICA COMBINACIONAL.
Unidades del Programa de L . L . . ., . . - .

Construye circuitos l6gicos, con base en circuitos de mediana escala de integracion, apoyandose en la interpretacion de las hojas de
especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin
perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Estudio:

NI D IPETEEN SIS Aprendizaje Esperado No. 4. Disefia circuitos I6gicos, aplicando la l6gica combinacional, que permitan brindar soluciones a las
EEIEHNEC RN HNENEHI[-H demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Técnicas de Disefio de Circuitos. e Resuelve problemas de disefio que permitan e Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico,
e Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas brindar soluciones a las demandas de los sustentable y solidario.
de Karnaugh. sectores productivos y sociales de su e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Interpretacién de hojas de especificaciones entorno, aplicando funciones booleanas y e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
técnicas. técnicas de simplificacion apropiadas,
fomentando el aspecto sustentable y
ecoldgico.
e Armacircuitos de disefio bésico utilizando
circuitos integrados con compuertas
l6gicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje orientado a proyectos

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la préactica.

Establece el marco tedrico para realizar la practica explicando cémo realizar un sumador de 4 bit que muestre el resultado en un Display de 7 segmentos.
El alumno interpreta las hojas de especificaciones técnicas, busca la disposicion de terminales de los circuitos integrados solicitados.

Realiza el disefio de un sumador de 1 bit. Por duplicado

Junta los sumadores anteriores, con lo que esta realizando un sumador en paralelo con acarreo en serie.

Arma el decodificador BCD a 7 segmentos y conéctalos al Display.

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 50 de 64ireccion de
Educacion Media Superior



Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabajo de los alumnos.

Utilizando el CI 7483 implemente el sumador binario de 4 bits
Describe y dibuja el diagrama légico de otra aplicacién de un Multiplexor.
Describe su circuito explicando el uso de los sumadores completos y el uso del decodificador en el sumador.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados
Tablilla de pruebas Protoboard.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Interruptores Dip Switch.

Alambres de conexion.

Circuitos Integrados de mediana escala TTL 7404, 7408,
7432, 7447, 7483, 7486, 7448.

Fuente de voltaje.

Display 7 segmentos de anodo o catodo comun.

Circuito electrénico armado y funcionando correctamente,
o video del circuito funcionando.
Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada, con el nombre de la practica, el objetivo, listado de
materiales a ocupar, instrumentos necesarios, una descripcion del
circuito, tablas de verdad, diagrama electronico y conclusiones.

- Ademas de venir acompafado con el circuito implementado en
fisico observando que los elementos se encuentren distribuidos
adecuadamente en la tablilla de pruebas, alambrado apropiado y
funcionando correctamente.

- El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al momento
de presentarlo.

Instrumento de Evaluacion: Lista de Cotejo o Rubrica.
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Porcentaje de

responsable a los requerimientos
establecidos para representar informacion
utilizada en el mundo digital.

e Cada subtema deberd incluir todos
los diagramas y tablas requeridos
para su desarrollo.

e Apéndice, que debera contener los
elementos de apoyo utilizados,
tales como hojas de
especificaciones  técnicas de
manual TTL, direcciones
electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos
ocupados para consulta, direccion
electrénica de los videos utilizados
COmMo apoyo.

e Conclusiones para cada uno de los
subtemas desarrollados en el
portafolios de evidencia.

N Unidad de Competencia Evidencia integradora Criterios e Instrumentos de Evaluacién Acreditacion
Portafolio de evidencia que incluye: El portafolios de evidencia entregado
deberé incluir:
e Apuntes.
e Cuadros. e Portada que incluya el titulo del
e Mapas. tema y una imagen alusiva al
e Tablas. mismo.
e Problemarios. e Datos de identificacion del
e Practicas 1y 2. estudiante.
e Reportes. Indice.
e Ejercicios de Evaluacion. e Introduccién, en la cual el
e Exposiciones. estudiante describa brevemente
cada una de las actividades
realizadas como parte de los
aprendizajes pertenecientes a la
unidad de competencia no. 1.
Establece analogias entre los sistemas de ¢ Cada una de las actvidades
1 numeracion afines a los sistemas digitales, realizadas por el estudiante, 300
atendiendo de forma ordenada vy debera presentarlas como 0
subtemas.

(|
||
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Lista de cotejo.

Identifica las diferentes compuertas légicas
y su implementaciéon para la obtencién de
los circuitos légicos combinatorios, en base
a su simbologia, funciones y tablas de
verdad, aplicando Algebra Booleana y
Mapas de Karnaugh como métodos de
reduccion respetando las reglas, teoremas y
postulados légicos y algebraicos para
reducir 'y optimizar circuitos légicos
combinatorios.

Portafolio de evidencia que incluye:

Apuntes.

Cuadros.

Mapas.

Tablas.

Problemarios.

Practicas 3,4,5y 6.
Reportes.

Ejercicios de Evaluacion.

El portafolios de evidencia entregado
debera incluir:

e Portada que incluya el titulo del
tema y una imagen alusiva al

mismo.

e Datos de identificacion del
estudiante.
indice.

Introduccién, en la cual el
estudiante describa brevemente
cada una de las actividades
realizadas como parte de los
aprendizajes esperados de la
Unidad de Competencia No. 2.

e Cada una de las actividades

realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como
subtemas.

e Cada subtema debera incluir todos
los diagramas y tablas requeridos
para su desarrollo.

e Apéndice, que debera contener los
elementos de apoyo utilizados,
tales como hojas de
especificaciones  técnicas de
manual TTL, direcciones
electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos
ocupados para consulta, direccion
electrénica de los videos utilizados
CcOmo apoyo.

e Conclusiones para cada uno de los
subtemas desarrollados en el
portafolios de evidencia.

35%
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios

Lista de cotejo.

El portafolios de evidencia entregado

Portafolio de evidencia que incluye: debera incluir:
e Apuntes. e Portada, con el nombre de la
e Cuadros. practica y datos de identificacion
e Mapas. del estudiante.
e Tablas. e El objetivo.
e Problemarios. e Laelaboracion de apuntes que den
e Précticas 7, 8,9y 10. un marco tedrico del proyecto final.
e Reportes. e Listado de materiales a ocupar e
e Ejercicios de Evaluacion. instrumentos necesarios
e Desarrollo de proyecto. e Una descripcion delcircuito,
Construye circuitos combinatorios, e Tablas de verdad,
3 utilizando circuitos de media escala de e Diagrama electrénico y 35%

integracion, para dar solucion a problemas

L e Conclusiones.
basicos de su entorno

e Ademaés de venir acompafiado con
el circuito implementado en fisico
observando que los elementos se
encuentren distribuidos
adecuadamente en la tablilla de
pruebas, alambrado apropiado y
funcionando correctamente.

e El alumno debe explicar el
funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

Lista de cotejo y/o rubrica

S (Tieg e Criterios de Evaluacion

Propésito

Portafolio de evidencia que incluye: El portafolios de evidencia entregado

Disefia circuitos ldgicos combinatorios, para resolver - ;
debera incluir:

problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales,

utilizando técnicas de simplificacién y circuitos integrados de * Apuntes.

e Cuadros.
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compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las
demandas de los sectores productivos y sociales de su
entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y
propositivo.

Mapas. e Portada que incluya el titulo del
Tablas. tema y una imagen alusiva al
Problemarios. mismo.

Exposiciones. e Datos de identificacion del

Practicas 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9y estudiante.

10. e Indice.

Reportes. e Introduccién, en la cual el

e Ejercicios de Evaluacion. estudiante describa brevemente

° Desarrollo de proyecto_ cada una de las actividades
realizadas como parte de los
aprendizajes esperados de la
Unidad de Aprendizaje.

e Cada una de las actividades
realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como
subtemas.

e Cada subtema debera incluir todos
los diagramas y tablas requeridos
para su desarrollo.

e Apéndice, que debera contener los
elementos de apoyo utilizados,
tales como hojas de
especificaciones  técnicas de
manual TTL, direcciones
electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos
ocupados para consulta, direccion
electronica de los videos utilizados
COmMOo apoyo.

e Conclusiones para cada uno de los
subtemas desarrollados en el
portafolios de evidencia.

e  Circuitos practicos y su o
explicacién. /2 32(3}_1 Tivg ™

e Proyecto Integrador, el cual 6% e, AT
involucrara los temas abordados
en todas las Unidades de
Competencia.
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> PROGRAMA SINTETICO <«

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE COMPETENCIAS

Disefia circuitos légicos combinatorios, para resolver problemas actuales de aplicaciéon en los sistemas digitales, utilizando técnicas de simplificacion y circuitos
integrados de compuertas légicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto
sustentable, creativo y propositivo.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES

Conceptual.

1) Numeracion binaria.

2) Numeracion octal.

3) Numeracion hexadecimal.
4) Cabdigos digitales.

1. Realiza las conversiones entre los
diferentes sistemas de numeraciéon
afines a los sistemas digitales.

Procedimental.
Conversién de nimeros enteros y racionales de un sistema de
numeracion a otro.

Establece analogias entre los sistemas de Resuelve conversiones entre codigos digitales tales como ASCII,

numeracion afines a los sistemas digitales, BCD, GRAY'y EXCESO A 3.
1 atendiendo de forma ordenada y responsable a los
requerimientos establecidos para representar Actitudinal.
informacion utilizada en el mundo digital. Pensamiento critico, ético, ecolégico y solidario.

Puntualidad, limpieza, orden.

Conceptual.
1) Operaciones algebraicas en los sistemas numéricos digitales.
2. Resuelve operaciones aritméticas 1.1) Suma.
utilizando diversos sistemas numéricos 1.2) Resta.
afines a los sistemas digitales. 1.3) Multiplicacion.

1.4) Division.

Procedimental.
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Resuelve operaciones algebraicas tales como suma, resta,
multiplicacién y divisién en los diferentes sistemas numéricos
empleados en electrénica digital.

Actitudinal.

Pensamiento l6gico, critico, ético, ecolégico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
Comunicacioén asertiva.

Conceptual.
1) Compuertas logicas basicas y universales.
2) Simbologia.

3) Funcion ldgica.
4) Tablas de verdad.
5) Caracteristicas y funcionamiento de compuertas légicas.
1. Identifica las compuertas basicas que 6) Interpretacién de hojas de especificaciones técnicas.
se utilizan en los circuitos |dgicos,
conociendo su simbolo, funcién y su

Procedimental.
tabla de valores. Conoce la R | ircuitos [6ai bési
equivalencia entre las diferentes esuelve circuitos l6gicos con compuertas basicas.

Identifica las diferentes compuertas légicas y su compuertas y su universalidad. Resuelve circuitos l6gicos con compuertas universales.

implementacion para la obtencion de los circuitos Arma circuitos basicos empleando compuertas logicas.
I6gicos combinatorios, en base a su simbologia,

funciones y tablas de verdad, aplicando Algebra

2 , Actitudinal.
Booleana y Mapas de Karnaugh como métodos de . L. . - . L
reduccién respetando las reglas, teoremas y Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
postulados 16gicos y algebraicos para reducir y Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
optimizar circuitos I6gicos combinatorios. Comunicacién asertiva.
Conceptual.
1) Teoremas y postulados de Algebra de Boole.
2) Teoremas de D’Morgan.
2. Correlaciona postulados y teoremas del 3) Funciones Booleanas de Maxitérminos y Minitérming;s:_._n
Algebra de Boole para simplificar
funciones légicas. Procedimental. /o &
Construye funciones légicas utilizando teoremas 3épa*stul"aﬁé§ ‘déo
Algebra de Boole y de D’'Morgan Sa ¥
Resuelve problemas de simplificacion de funcnor\eg}
el método de Algebra de Boole.
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Arma circuitos simplificados por el método de Algebra de Boole, para
comprobar su funcionalidad.

Actitudinal.
Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Conceptual.

1) Mapas de Karnaugh de 2 variables.

2) Mapas de Karnaugh de 3 variables.

3) Mapas de Karnaugh de 4 variables.

Procedimental.
3. Aplica los mapas de Karrnaugh para la Resuelve problemas de simplificacion de funciones Idgicas mediante
obtencion de la expresion minima de el método de Mapas de Karnaugh para 2, 3y 4 variables.
funciones I6gicas Arma circuitos simplificados por el método de Mapas de Karnaugh,
para comprobar su funcionalidad.

Actitudinal.

Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.

Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

Conceptual.
1) Técnicas de Disefio de Circuitos.
2) Simplificacién por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
3) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

Procedimental.
4. Construye circuitos l6gicos en base ala | Resuelve problemas de disefio basicos, aplicando funcignes
im_plem_e_ntacic’m _de compuertas basicas | booleanas y técnicas de simplificacion apropiadas. 3f,,(;urn/o "‘\

e identifica los diferentes circuitos Arma circuitos de disefio basico utilizando cnrcuntos |ntegFad con.
|Snut§gﬂrjar1ici)osngze se ocupan para realizar compuertas l6gicas. 3

’ Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el Hr%ngcﬂi‘ 8,\1f ¥

circuitos propuestos. i\

O

Actitudinal. N0
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Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Participacion propositiva.
Conceptual.
1) Codificadores y Decodificadores.
2) Técnicas de Disefio de Circuitos.
3) Simplificacion por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
4) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

Procedimental.

Resuelve problemas de disefio de Codificadores y Decodificadores.
Arma circuitos de disefio basico de Codificadores y Decodificadores,
utilizando circuitos integrados con compuertas logicas.

1. Construye los codificadores y
decodificadores que requiere para
brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
su entorno. circuitos propuestos.

Construye circuitos légicos, con base en circuitos Actitudinal.

de mediana escala de integracion, apoyandose en Pensamiento l6gico, critico, ético, ecoldgico y solidario.

la interpretaciéon de las hojas de especificaciones Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

3 técnicas, que permitan brindar soluciones a las
demandas de los sectores productivos y sociales
de su entorno, sin perder de vista el aspecto
sustentable, creativo y propositivo. Conceptual.

1) Sumadores y Restadores.

2) Técnicas de Disefio de Circuitos aritméticos.

3) Simplificacién por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
4) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Participacion propositiva.

2. Demuestra la importancia y el Procedimental. —_
funcionamiento del sumador y restador | Resuelve problemas de disefio de Sumador y Restﬁd@gﬂﬂédﬂw
para realizar operaciones de dos Completo.

numeros de al menos 4 bits cada uno. Arma cnrcwtos de dlseno basico de Sumadores

circuitos propuestos.
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Actitudinal.
Pensamiento l4gico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad, participacion
propositiva.
Conceptual.

1) Multiplexores y Demultiplexores.

2) Técnicas de Disefio de Circuitos de

multiplexaje/demultiplexaje.
3) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

3. Resuelve problemas elementales de su | Procedimental.
entorno mediante la aplicacion de Resuelve problemas con multiplexores/demultiplexores.
multiplexores y demultiplexores. Arma circuitos de multiplexores/demultiplexores, utilizando circuitos
integrados con compuertas légicas.
Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
circuitos propuestos.

Actitudinal.

Pensamiento l4gico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad, participacion
propositiva.

Conceptual.
1) Técnicas de Disefio de Circuitos.
2) Simplificacién por Algebra de Boole y Mapas de Karnaugh.
3) Interpretacion de hojas de especificaciones técnicas.

4. Disefia circuitos légicos, aplicando la Procedimental. cur/v ~
l6gica combinacional, que permitan Resuelve problemas de disefio que permitan bnnd/r §8t' cu@né% g\\l
brindar soluciones a las demandas de las demandas de los sectores productivos y socialés de \
los sectores productivos y sociales de s

aplicando funciones booleanas y técnicas de snmﬁfti:

su entorno, sin perder de vista el
apropiadas, fomentando el aspecto sustentable Yy, ect 3g

aspecto sustentable, creativo y

propositivo Arma circuitos de disefio basico utilizando cnrcuntO%' Q’éggad' § H’
compuertas logicas. “-—-‘.,.“f’.CO ot
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Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
circuitos propuestos.

Actitudinal.

Pensamiento légico, critico, ético, ecolégico, sustentable y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.

Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
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Unidad 1: .
SISTEMAS DE NUMERACION EN
LA ERA DIGITAL.
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FORMATO APA

Tocci, R. J., Widmer, N. S. y Moss, G. L. (1 de enero de 2017). Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones. (112. ed.).
Pearson Educacion México.

CLASIFICACION

Basico Consulta

Mano, M. M. y Ciletti. M. D. (2013). Disefio Digital. (52. ed.). Pearson Educacion México.
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Tokheim, R. L. (1995). Principios Digitales. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

Autores Varios. (s.f.). Apuntes de Electrénica. https://www.apuntesdeelectronica.com/digital/

Unidad 2:
CCOMPUERTAS LOGICAS Y
METODOS DE SIMPLIFICACION.

Tocci, R. J., Widmer, N. S. y Moss, G. L. (1 de enero de 2017). Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones. (112, ed.).
Pearson Educacion México.

Mano, M. M. y Ciletti. M. D. (2013). Disefio Digital. (52. ed.). Pearson Educacion México.

Tokheim, R. L. (26 de abril del 2016). Electrénica Digital Principios y Aplicaciones. (72. ed.). McGraw-Hill Interamericana de
Espafia S.L.

Tokheim, R. L. (1995). Principios Digitales. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

Autores Varios. (s.f.). Apuntes de Electrénica. https://www.apuntesdeelectronica.com/digital/

Material descargable para consulta de componentes electrénicos TTL.
https://www.ti.com/lit/ug/scyd013b/scyd013b.pdf?ts=1629485249069&ref url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252F

product%252FCD4027B

Gonzalez, M., Martin, R., Sanchez, |., Sospedra, M., Garcia, G. y Puente J. (2012 en adelante). Revista Corresponsables.
https://mexico.corresponsables.com/

Ledesma, R. y Negrete, A. (2021). Revista Conversus. Centro de Difusion de Ciencia y Tecnologia del Instituto Politécnico
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Unidad 3:
APLICACIONES CON LA
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Tocci, R. J., Widmer, N. S. y Moss, G. L. (1 de enero de 2017). Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones. (112. ed.).
Pearson Educacion México.

Mano, M. M. y Ciletti. M. D. (2013). Disefio Digital. (5%. ed.). Pearson Educacion México.

Tokheim, R. L. (26 de abril del 2016). Electrénica Digital Principios y Aplicaciones. (72. ed.). McGraw-Hill Interamericana de
Espafia S.L.

Tokheim, R. L. (1995). Principios Digitales. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

Autores Varios. (s.f.). Apuntes de Electrénica. https://www.apuntesdeelectronica.com/digital/
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